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1.0 ˻ ͨ΄͙ͭ ͔͒ͦ 

˽ͪ ͎ͦͪ͊ͣ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͫ ͔͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ˭ˢ˴˻˹ˢ ˻ ˳ˢˤ˹ˮ˸ ˽̂́˩ˤˮ˸ˢΣ 

˭ˢ˴˻˹ˢ ˻ ˣ˩˭ˣ˩˨˹˻˿́ˮ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ ˹ˢ ˽̂́˩ˤˮ˸ˢ, ˭ˢ˴˻˹ˢ ˻ ˤˢ˹˾˩˨˹ ˮ˸ 

̂˿˶˻ˤˮ˸ˢ, ˭ˢ˴˻˹A ˻ ˭ˢ̊́ˮ́ˮ ˬˮˤ˻́˹˩ ˿˾˩˨ˮ˹˩Σ ˭ˢ˴˻˹A ˻ ˴˻˸̂˹ˢ˶˹˻˳ 

˨˩˶ˢ́˹˻˿́ˮΣ ˽˾ˢˤˮ˶˹ˮ˴ˢ ˻ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹˻˳ ˿ˮ˥˹ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˮΣ ˽˾ˢˤˮ˶˹ˮ˴ˢ ˻ 

˻˨˾ˬˢˤˢ˺̂ ˨˾ˬˢˤ˹ˮ̆ ˽̂́˩ˤˢ, ̂˾˩˨ˣ˩ ˻ ˴ˢ́˩˥˻˾ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˮ ˨˾ˬˢˤ˹ˮ̆ 

˽̂́˩ˤˢ,˻˨˶̂˴˩ ˻ ˴˻˸̂˹ˢ˶˹˻˸ ̂˾˩̓˩˺̂ ˥˾ˢ˨ˢ ˹˻ˤ˻˥ ˿ˢ˨ˢΣ ˽˾ˢˤˮ˶˹ˮ˴ s ˻ 

˿ˢ˨˾ˬˢ˳̂ ˮ ˹ˢ̉ˮ˹̂ ˤ˻̓˩˺ˢ ˴˺ˮ˥ˢ ˮ˹˿˽˩˴̇ˮ˳˩ ˮ  ˥˾ˢ̓˩ˤˮ˹˿˴˻˥ ˨˹˩ˤ˹ˮ˴ˢ. 

α˭ ͙ͣͫ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡άΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͣͫͦ͘͟ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͔͞ ͫ͊ͣͦ ͔͒͊ͤ͞ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͯ ͫͦͨͯ͟͡ ͔͍͎ͪ͒ͦͤͦ 

͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ ͎͋ͦ͘ ͙͔͙ͯͭͤ͘͘ͻ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͍ͦ͒ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊͟ 

͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔Σ ͔͎ͫͤ͊Σ ͎ͪ͊͒͊Σ ͔͒͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙ͨͪ͊͟͡Φ ˣ͊΄ ͎͋ͦ͘ ͎ͭͦ͊ ͔ͫ ͣͦͪ͊ͣͦ ͊͘ ͥͯ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͒ͦ͋ͪͦ 

͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭΦ ˿͍͔ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ˭͙ ͙ͣͫ͟  ͣo͍͔͒ͪ͗͊͊ͥͣ ͞ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͍͍͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤͦΦ 

ˣ͔͔͋͒ͤͦ͘ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͯ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦͣ͡Σ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͯ ͙͙͡ 

͙͔͔ͤͭͪͫͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ͔͎ͤͦ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙ ͦͨ΄͔ͭ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙ͨͯͭ ͙ ͙ͯ͡ͼ͔ ͭ͊ͦ͟ 

͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͒͊ ͨͦ ͙ͥͣ͊ ͙ ͯ ͔͙ͦͭ͗͊ͤͣ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͔͔ͤͫͣͭ͊ͤͦ ͙ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Φ ́ͦ ͔͞ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͙ ͙͊ͦͤͣ͊͘͟Φ 

ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞ ͔ͫ ͙ ͙͍͔ͦ͒͘ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͋ͪͦͤ͞ͻ ͙ ͙͙ͦ͋ͣͤͻ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ͪ͊ͤ͘ͻ 

ͤ͊ͯ;͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͙ ͔͎͊ͭͯͤͦ͟͡ ͫͭ͊ͥ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͔ ͍͙ͭͦͦ͟ ͫ͊͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͯ ͔ͭ΄͙ͣ͟ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤͣ͢ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͭͦͦͣ͟ ͙͔ͣ͘Σ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 

͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͣ͢ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞Φ 

˾͙͊͘͡;͙͙ͭ ͫͯ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͨ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͪ͊͒ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͯͤͯͭ͊ͪ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊Σ ͔ͫ͊͡ ͙ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͍͊ͤ͘ ͙ͥͻ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ ˩ͺ͙͊ͫͤ͊͟ α˭͙ͣͫ͊͟ 

ͫͯ͗͋͊͡ά ͔ͭͪ͋͊ ͎͍͔͔͙͋͊ͦͪͣͤͣ͡ ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭͯ͡ͼ͊ ͙ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢ ͙ 

͎͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͣͪ͗ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙͍͊ͤ͘ ͙ͥͻΦ 

˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͞ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͍͙ͫͻΣ ͨ͊ ͙ ͨͯͭ͊ͪ͊Φ ˨͊ͤ͊ͫ ͔ͫ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͙ͤ͊ͥͣ͊͘ ͦ ͎ͣͦͯΐ͙ͣ 

͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͊ͦ͟ ͙ ͦ ͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͙͙͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͼ͙ͣ͊ 

͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͨͦͫͭͯͨ͊͊͟ ͔ͦ͟͞ ͦͤ͊ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒Φ ˽͔͔ͦͫ͒ͥ͡ ͔͒ͼ͔͙͔ͤ͞ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ  ͔͞ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͙͍͔͔͒ͤ͘ ͔͞ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͋͊͊͘ ͤ͊ͯ;ͤͦ 

͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ 

˾͊͒ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͤ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ 

͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͨͦͫͭͯͨ͊͊͟ ͙ͪ͊ͫͨ͊ͥ͊ ͍͔͊͗ͤ͡ ͙ͫͦ͡Σ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͫ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫͣ͟͟͡ 

͍͔ͯͨͪ͊͊ͥͣ͢ ͙ ͔͔ͭͪͦͤͫͦͣ͟͟͡ ͦ͋ͪ͊͒ͦͣ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͪ͊͒ͦͣ  ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͟ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫ ͔ 

͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͙ͫͦ͡ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ ͙͙͋ͪͤ͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͙͋ͦͣ͢ ͤ͊;͙͙ͤͣ͊ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊ 

͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙ ͭ͊;͙͙ͤͣ͞ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͊͘ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙͞ ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ 

͔ͫͯ͗͋͡Φ 
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̂;͙͔͙ͥͤ ͫͯ ͙͋ͪͦͤ͞ ͨͦͯ͟΄͙͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͎ͫͤ ͙ ͔͒͡ ͔ͯͦͤ͟͡ ͫ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ ͫ͊ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤͣ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͣ͞ 

ͨͦͣͦΐͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͙͋͊͡ ͔ͣ͊ͥ ΄͔ͭͭͤ͊ ͨͦ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͨͦ ͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭͦ͢͞ ͼ͔͙ͤΣ ͊ ͯ͘ ͙͔ͫͭ 

͙͙͡ ͙ͫ͡;͔ͤ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͙ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͦͫͭ͗ͯ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥͣ ͙ͫͦ͡ ͊͘ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥΦ ͙́ ͨͦͯ͟΄͙͊͞ ͒ͦ ͫ͊͒͊ 

͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙ͤͫͯ ͙͒͊͡ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ́͊ͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Σ ͊ͦ͟ 

͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͙ͫͦ͡ ͊͘ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥΣ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͍͊͊ͯ͞ ͫ͊ͣͦ 

͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͙ ͨͪͦ͊ͤͦ͘͡Σ ͊  ͙ͨͪ ͔ͭͦͣ ͔ͤͣ͊ ͙͋ͦ͢ͻ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟Φ 

˭͙ͣͫ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͭͪ͊͗ ͙ͦͣͨͪͦͣͫ͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͊͘ ͍͙ͫͦͯ͟ ͨͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭ ͙ͯ͡ͼ͊ ͙ 

͔͍ͨͯͭ͊ ͯ͘ ͍͔͔ͦͫͭ͊ͪͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͫ͊ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ ͫ͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤ  ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ 

͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ΄ͭͦ ͍͙͙ͨͦͦͤ͢͞ͻ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͊͘͟͢Φ 

˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͍͔ͨͦͦͤ͢ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͔͞ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ 

͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ ͙ͫͦ͡. ˻͍͙ͣ ͨͦͫͭͯͨͦͣ͟ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͔ͫ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͔ͺ͔͙ͭ͟Υ ͔͋ͦ͢ ͙͔ͨͪ͊ͥ͊ͥ͞Σ ͔͒ͯ͗ 

͍͔͔ͪͣ ͍͊͒ͪ͗͊͊ͥ͘ ͙͊ͫͦ͡ ͤ͊ ͨͯͭͯΣ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔͋͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ ͯ ͔͙ͦͭ͗͊ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ 

͙͋ͪ͗ ͨͦ;͔ͭ͊͟  ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͙ͫͦ͡ ͊͘ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥΣ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͙ͪ͊ͫͨ͊ͥ͊ ͔͞ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪ͊ͤΣ ͻ͎͔ͦͣͦͤΣ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ 

͙͔͔ͨͪͣͤ ͙ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͗ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͔͎ͤͦ ͙ͨͪ ͙ͪ͊ͫͨ͊ͥͯ ;͍͔ͪͫͭ ͙ͫͦ͡Φ 

˽͙͔ͦͫͨ͊ͥͣ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͔͙͗͡ ͔ͫ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͊ͣͤ͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͙ͫͦ͡ ͔ͭ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͔ 

͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͙͔͋͢͟Σ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͊͘ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ ͙ͫͦ͡ ͊͘ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥΣ 

͙͍͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͤ ͦ͒ͫͭͪ͊ͥͯͯ͞ ͔͙ͨͦ͒͡ͼͯ ͔͎ͤͦ ͔͔ͥͤ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͫͣ͊ͥͯͯ͞Φ ͙͔́ͣ ͔ͫ 

ͣ͊ͦ͡ ͨͦ͋ͦ͢΄͍͊ ͙͊ͨͪ͊ͥ͞ ͔͊ͥ ͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͎ͨͦ͒ͦͯ͡ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͦ͒ͯ͡;ͯͯ͞ΐ͔ ͊͘ ͦ͟;͔͔ͥ ͙ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͍͔ͦ͗ͥΦ 

ˢ͙͍͋ͪ͊ͤ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͤ ͔͒ͯͯ͡͞ ͙ͨͪ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͙ ͦ͊͟͞ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͨͯͭͯ ͦ͒ ͍͎͔͊͡ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͙͙͡ ͦ͒ ͍͔ͦ͒ ͤ͊ 

͍ͦͦͦͯ͘͟͡Φ ˢ͙͔ͤ͊͘͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͫͯ ͔ͨͦ͊͊͘͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥͣ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ ͙͒ͦͫͭΐ͙ ͦͤ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔ͨͦͫͭ͗ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥͣ ͙ͫͦ͡ ͊͘ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥΦ ˽͙͔ͦͫͨ͊ͥ 

͙ͪ ͔͘͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͎ͨͦͦ͒ͤͦ ͔͞ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔͔ͫͨͦͪ͒ͤ ͔͍͔ͨͯͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͔͙͍͔ͦͫͭ͢ ͤ͊ 

͙ͦͪͦͯ͘͟͞Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͙ͣͦͫͭͦΦ 

ˢ͙͍͋ͪ͊ͤ͊͘ ͙ ͔͍͙͍ͤͪ͊ͫͭͦͪ͊͢ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ό͙ͪ͊͘͡ ͙ ͫ͡Φύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͦ͒͟ ͔ͣ΄͍͙͎ͦͭͦ ͙ 

͔͎ͫͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͎ͦͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͪ͞ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͔ͭ͊ͦ͗ͥ͊͡ ͙ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊Φ ˹͔͊͟ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͤ͊͡ 

͔ͪ΄͔ͥ͊Σ ͊ͦ͟  ΄ͭͦ ͔͞ ͨͦͭͨͯͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;ͦ͟ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͗ͤͦ ͙͍ͨͦͪ͊͟;͊Σ ͙ͨͦͭͨͯͤͣ ;͙΄ΐ͔͔ͥͣ 

;͔ͭ͊ͣ͊͟ ͙͙͡ ͎ͯͪ͊͒ͥͦͣ ͎͔ͪ͊͞;͊ ͙ͫͨͦ͒ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͔ͨͪͣ͊΄ͯͯ͞ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͙ ͯ 

͍͙͔͙͙ͤ͊ͪ͊ͤͣ͘͞͞͞ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͍͔ͫͭ͊Φ ˽ͦ΄ͭͦ ͫͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤΣ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͭͪ͒ͭ ͒͊ ͯ 

͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔ͤΐ͔ ͒ͦΐ͙ ͒ͦ ͍͙ͤͦͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊Σ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͨͦ ͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭͦ͢͞ ͼ͔͙ͤ ͙ ͯ͘ ͔ͣ͊ͥ ͎͍͔ͯͪͦ͗͊͊ͥ 

͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͔͙ͦ͋͋͒͊͘͡ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ 

˿ͦ ͊͘ ͔͔ͭͦͨͥ͢Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͪ͊͒ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͭͻ͙ͤ;ͯ͟ ͯ͟ͻ͙ͥͫͯ͟ 

ͫͦΣ NaCl. ʕ ͔ΐ ͔͒ͼ͔͙ͤ͊ͣ͊͞ ͔ͫ ͫͦ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͙ͪ͊ͫͨ͊ ͨͦ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͨ͊ ͫͯ ΄͔͔ͭͭ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͍͙͔͊͞͡ ͤ͊ 

͙͋͊ͣ͊͢͟ ͙ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤ͊ͣ͊Σ ͎͋ͦ͘ ͍͔ͫͦ͞ ͙͍͙ͯͨ͊͒ͦͫͭ͢ ͙ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘Σ ͙͔͋͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͭ͊;͊͟ ͙͋ͪͦͤ͞ͻ 

͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊Φ ˿͙͙ͣͨͭͦͣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͤ͊ ͙͋͊ͣ͊͢͟ ͎͋ͦ͘ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͙ͫͦ͡ ͊͘ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥ ͫͯ 

͍͔ͦͣ͊ ͙ͫ͡;͙ͤ ͙͙ͫͣͨͭͦͣͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͎͋ͦ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͔ͦ͒ ͙ ͙͊ͯͣ͊͟͡͞ ͊ͦ͟ ͙ ͎͋ͦ͘ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊ 

͔͙͙ͣͫͦͣ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͙ ͨͪ͊΄͙͔ͤΦ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͙ͫͣͭͥ ͯ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙͋͊͊͢͟Σ ͙ͦͫͣ ͔͙ͪͭ͟ͻ ͙͔ͯͭ͊͊͘͘͟Σ ͔ͤ 

͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͨͪͨ΄ͯ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤͦͣ͞ ͯͪͦͯ͘͟Φ 

˻͔͔ͣͭ͊ͥ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͔͙ͤ͊͘͡͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͪ͒ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͎͋ͦ͘ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ 

͙ͪ͊ͫͯͭͻ ͨͦ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 

͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͯ ͙ͥͣ͊Φ ˽͙ͪ ͔ͭͦͣ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͼ͔͙ͤͯ͡ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͔͍͒ͫͭ͊͊͞ ͤ͊ ͙͔͋͢͟ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͔ͫ 

͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙ͫͯ͟͢;͙͙ͭ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ͍͔ͦ͒ ͯ ͔͙ͣ͘͢΄ͭͯΦ 
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˴͊͒͊ ͔ͫ ͔͒͊͞ ͎ͦ͋͊ͤ͊͡͡ ͦͼ͔ͤ͊ ͦ ͔ͺ͔͙ͭͣ͊͟ ͙ͪ͊ͫͯͭͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ 

͍͙͒ͯ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞Υ ͤ͊ ͙ͨͪͣeͪ ͙͍ͦͪͦͤ͊͘͟ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤΣ ͎ͣͦͯΐ͔ 

͎͊͊͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͨͪ͊΄͙ͤͦͣ ͦ͊͟͞ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͙ͨͪ ͙ͪ͊ͫͨ͊ͥͯ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͨͦ 

͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͙͙͡ ͨ͊͟ ͙ͨͪ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙͙͡ ͯ͊ͥ͊ͥͯ͟͡ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Φ ˴͔ͦͣͨͫͤͦͫͭ͟͡ ͎͙ͣͤͦͻ 

ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͍͙ͦͣ ͔ͨͪͦ͋ͣͦͣ͡ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊͊͡ ͔͞ ͔͎ͨͪͭͪ͊ͯ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ΄͙͎ͪͦͦ͟ 

͔ͫͨͭͪ͊͟ ͙ ͙͔͙͍͔ͫͫͭͣ͊ͭͦ͊ͥ͘ ͔ͨͦͤ͊͒͟ ͙͍͔ͨͪͦͭͯͪ;͙ͤͻ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟Φ 

ˤ͊͗ͤ͊͡ ͫͦΣ ͨͦ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͨͦͤ͊ͭͦͣ͘ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ FS30, ͤ ͔͊ͫͭ͊͞ ͍͙͍͔ͤ͊͊͗͊ͥͣ͡ ͍͔ͫͯ ͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͙͒ͫͯ͟ 

͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥΣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ NaCl, CaCl2 ͙͙͡ MgCl2. ˻ ͒ͤͦͫ ͍͔ͫͯ ͙ͫͦ͡ NaCl ͙  ͔ͭ;͎ͤͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔͞ тлΥолΣ ͔ͭ 

ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͙ ͙ͨͦͭ;͔ ͙͍ͤ͊͘ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ όFS ς ͦ͒ ͔ͤͣ͊;͎ͦ͟ feuchtes Salz). ˻͍͔͔͊͗ͥͣ͡ ͙ͫͦ͡ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ ͔ͫ 

ͪ͊ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͥ ͙ ͍͔͍͔ͪ͊͊͊ͥ͘͞ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙ͪ͊ͫͨ͊ͥ͊Σ ͎ͦͣͦͯΐͯͯ͞ ͔ͫ ͍͔ΐ͔ ΄͙͙͔ͪͤ ͪ͊͒͊Σ ͯ͘  ͔ͯ͒ͤ͊͞;͔͙ͤͯ͞ 

͔ͪ͊ͫͨͦ͒ͯ͡Σ ͔ͭ ͔͋ͦ͢ ͙͔ͨͪ͊ͥ͊ͥ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͔͎ͤͦ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͙ͪ͊ͫͨ͊ͥ͊ ͍͔ͫͯ ͙ͫͦ͡Φ ˻͙ͫͣ ͎ͭͦ͊Σ 

͙ ͨͪͦͼ͔ͫ ͦͭ͊ͨ͊ͥ͊ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͔͋ͪ͗Σ ͊ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͔ͦͫͭ͊͞ ͔͒ͯ͗ ͔͋͘ ͔͒͊͡Φ ˣ͙ͪͣ͘ ͔͍͒ͫͭͦͣ͞ ͙ ͙ͣ͊ͣ͡ 

͎͙ͯ͋ͼ͙ͣ͊ ͎͋ͦ͘ ͍͔͍ͪ͊͊͊ͥ͊͘͞ ͎ͦͣͦͯΐ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊  ͔͙ͫͪ͊ͫͨ͊ͯ͞ ͔ͣ͊ͥ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͔͊͗ͤ͡ ͙ͫͦ͡ ͯ͘ 

͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͍͔ΐͯ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ ˴͍ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͙ͫͦ͡ ͨͦͫͭͯͨͦͣ͟ FS30 ͯ  ͦͨ΄͔ͭͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ 

͔͔͒ͯ͡͞ ͔ͣ͊ͥ ͙ͭͦͫ͟;ͤͦ ͔͎ͤͦ ͍͙ͫͯ NaCl. 

˽͙͔ͦͫͨ͊ͥ ͍͔͊͗ͤ͡ ͙ͫͦ͡ ͙͍͊ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊ ͊ͦ͟͞ ͔ͫ ͪ͊΄͙͙ͪͦ͡ ͭͦͦͣ͟ ул-͙ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ 

͍͙͔͙ͪ͊ͤͣ͘͞ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ˩͍͔ͪͦͨ ͙ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Φ ˻͒ ͨͦ;͔ͭ͊͟ фл-͙ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͭ͊͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔ͫ ͍͔ͫ ͍͙΄͔ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ 

ͯͤͯͭ͊ͪ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊Φ ˨͊ͤ͊ͫ ͔͞ ͭͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͨͦͫͭͯͨ͊͟  ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͯ ͍͙͔͙ͪ͊ͤͣ͘͞ 

͔ͣ͊ͣ͊͘͢Φ 

˴͊͒͊ ͔ͫ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ ͔ͯͪΏ͙͊͞ ͊͘ ͔͙͔ͭͪͭͪ͊ͥ ͫ͊ ͍͊͗ͤͦͣ͡ ͙ͫͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͨͪͣ͊ 

ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ˹͔ͣ͊;͔͟ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͔͒ͤ͞ ͔͔ͫͦͤ͘ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͯ΄͔ͭ͒͊ ͨͦͭͪͦ΄͔͙ͥͫͦ͡ 

ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟ нп҈ ͯ ͎͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊Σ ͊ ͙ ͒ͦ пп҈ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙͍͊ͤ͘ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊Φ ͙͔́ͣ ͔ͫ ͔ͯ͒ͤͦ͞ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͫͣ͊ͥͯͯ͞ ͙ 

͎ͣͦͯΐ͙ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͦ͒ ΄͔͙ͭͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙ͦͦͤͯ͟͡Φ 

˽ͦͫͭͯͨ͊͟  ͙ͪ͊ͫͨ͊ͥ͊ ͍͔͊͗ͤ͡ ͙ͫͦ͡ FS5 ͘ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ  ͔͞ ͤ͊ ͙ͫ͡;͙ͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨͣ͊Σ ͊ ͙ͪ͊ͫͨ͊ ͔ͫ 

͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢ NaCl ͫ ͊ р҈ ͍͔ͦ͒Φ ˹͔͙͟ ͦ͒ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͫͯ ͙ͫ͡;͙ͤ ͊ͦ͟ ͦ͒͟ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ FS30. 

̂ ͔͙͗͢ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͙ͫͦ͡ ͊͘ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥ  ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͔ͫ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Σ 

ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͙͔ͪ͘͡Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͪ͊ͫͨ͊ ͨͦ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͙ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ 

͙ͫͦ͡ ͊͘ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥΣ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͙ͫ͡;͎ͤͦ ͔ͺ͔ͭ͊͟Σ мл-нл ͨͯͭ͊ ͍͔ΐ͊Φ ˻͙ͫͣ ͎ͭͦ͊Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔ͨͦͫ͡ 

͙͍͔͎ͫͤͦ͘ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍ͨͦͤͦͦ ͙ͨͦͫͯͭ ͙͍͊͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͔ͪ͞ ͔͞ ͤ͊ͦͤ͟ ͨͪͦ͊ͫ͊͟͡ олл-рлл ͍͙ͦ͊͘͡ ͦͤͦ 

ͦ͒͋͊;͔ͤͦ ͫ͊ ͎ͭͪ͊͊ ͭͦ;͍ͦ͊͟Φ ́ͦ ͔ͯͪͦͯ͘͟͞ ͙ ͍͔ΐ͔ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞ ͎͍͔͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊ͯ͟Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ 

͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͙ ͔ͫͯͨ͊ͥ͟͢Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͙͍͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͍ͨͦͤͦͦ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫ͊ͯͨ͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͫͯ ͒ͦ 

͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪͼ͙͙ͪ͊ͯ͟͡͞Φ 

˸͎ͦͯ ͔ͫ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͙ͨͪ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊Υ 

͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͙͔ͦͦͤ͟͡ ͎͔ͦ͒͊͊ͥͣ͡ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ό͙͔ͪ͘͡ύ ͯ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͫ͊ ͔͔͙ͤͦͣ͘͡͡Σ ͙ͨͪͫͯͭͤͦͫͭ 

͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡Σ ͔͍͔͒ͨͦͤͦ͊ͥ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͎ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊ͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ ͦͭͨ͊͒͊Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ 

͙ͪ͊ͫͨ͊ͥ͊ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͍͙ͨͦͦͤͦͣ͢͞ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͦͣ͡ 

͙ͪ͊ͫͨ͊ͥͯ ͙ͫͦ͡Φ ˽͙͔ͦͫͨ͊ͥ ͦ ͍͍͙͊͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͔ͭͪ͋͊ ͙͔͙͍͙ͨͪͣͥ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͙ͫͨͦͪ͒ͤͣ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙ ͤ͊ 

͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͙͍͙ͦͫͭͣ͢ ͤ͊ ͙ͦͪͦͯ͘͟͞Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͍͙ͣͦͫͭͦΦ 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

˽ͯͭ ͔͞ ͨͪͦͻͦ͒͊ͤ ͙ ͊͒͊͟ ͙ͣ͊ мл ͼͣ ͔͎ͫͤ͊ ͤ͊ ͨͯͭͯ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ α˭͊͟ ͦͤ͊ ͦ ˳͍͙͊ͤͣ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ά ˳ ͍͊ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͍ͦͦͦͤͯ͘͟͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͯ͞ 

͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞Σ ͙ͦͫͣ ͍͔͙ͫͭͦͫͤ͡ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͍ͤ͊ͦ͊͘͟Σ ͤ͊ ͔͒ͯ͡ ͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ 

ͨͯͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͪͦ͊͘͡ ͪͦ͘͟ ͔͔ͤ͊ͫ͢Σ ͊ͦ͟ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ ͨͯͭ͊Σ ͯ ΄͙͙͙ͪͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͎ͭͦ 

ͨͯͭ͊ ͍͊ͤ ͔ͤ͊ͫ͊͢Φ˻ͨ΄ͭͤ͊ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ˥ͪ͊͒ ͙ͫͤͦͫ ͔ͫͪ͊ͣͪ͊ͤ͘ ͔͒ͦ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ 

͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ ͨͯͭ͊ ͯ ͔ͤ͊ͫͯ͢Σ ͊ͦ͟ ͔͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͨͯͭ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͫ͊ ΄͙ͪͦͣ ͍ͦͦͦͤͦͣ͘͟͡ 

ͭͪ͊ͦͣ͟ ͔͎ͤͦ ͍͊ͤ ͔ͤ͊ͫ͊͢Φ͍̂ͨͪ͊͊͢;ͦͨ΄͙͎ͭͤͫͦ͟ ͨͯͭ͊ ͙ ͙ͯ͡ͼ͔ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ 

͔͔͔͔ͣͤͭ͡Σ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͔ͦͨͪͣͯ ͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ ͨͯͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔ͤ͊ͫ͊͢Φ 
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1.1 ˽ͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭ ͙ͯ͡ͼ͊ ͙ ͔͍ͨͯͭ͊ 

 

˩ͺ͙͊ͫͤ͊͟ ͙͘ ͣͫ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͎͍͔͔͙͋͊ͦͪͣͤͣ͡ ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͨͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭ ͯ ͙͡ͼ͊ ͙ ͔͍ͨͯͭ͊ 

ͯ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢ ͙ ͎͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͣͪ͗ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙͍͊ͤ͘ ͙ͥͻΦ 

͙̂͡ͼ͔ ͙ ͔͍͙ͨͯͭ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͊͒͊͟ ͔͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔͔ͦͣͭͤ ͎͋ͦ͘ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͎ͫͤ͊ ͒ͦ рͼ  ͣͤ ͊ 

͍ͦͦͦͯ͘͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊͒͊͟ ͔͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͫͯ͗ͤ ͙͘ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ;͙΄ΐ͔ͥ͊ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͍ͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͤ͊ ͙͋͊ͤͤ͊ͣ͊͟Σ ͊͒͊͟ 

͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͒ ͔͙͙ͫͭ ;͊͟ ͙ ͔͔͒ͤͦͫͣͪ͊ͤ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Φ 

˽ͯͭ ͨͪͦͻͦ͒͊ͤ: 

˽͙ͪ ͍͔ͦͦͣ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͙ͭͪ ͫͯ͡;͊͊͞Υ 
a.ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͤͦͪͣ͊͊ͤ͡Υ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͍ͫͯΣ ;͙ͫͭ ͋ ͔͘ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ 

b.ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͤ͊ ͨͯͭͯ ͔ͦͭ͗͊ͤΥ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͍ ͊͗͊ͤ͡Σ ͙ ͣ͊ ͔͙͙ͣͫͭͣ;ͤͦ ͔͒͊͡ ͙͡ ͙ͫ ͔͎ͤ͊ ͒ͦ рͼͣΣ ͙͙͡ ͞ ͔ ͎ͣ͊͊͡ 

ͤ͊ ͨͯͭͯ 

c.ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͊ͦ͟͞ ͔ͦͭ͗͊ͤΥ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͔͙ͫͤ͗ͤ ͙͍ͨͦͪ͊͟; ͙ ͤ͊͒͘ рͼͣΣ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͎ͦͭ͗͊ͤͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

ͫ͊ͣͦ ͫ͊ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔ͦͨͪͣͦͣ 

 
˽ͯͭ ͔ͤͨͪͦͻͦ͒͊ͤΥ ͊ͦ͟ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͙ͣ͊ ͍͔͙͔͟͡ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔͎ͫͤ͊Σ ͔͒͊͡ ͙͙͡ ͤ͊ͤͦͫ͊ ͎ͦͫͯͭͦ ͦ΄͎ͭͪͦ 
͍͎ͭͪ͒ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Φ 
 
˽ͪ ͙ ͍͔ͦͦͣ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͒ ͍͊ ͫ ͯ͡;͊͊͞: 

a.ͨ ͯͭ ͔ͤͨͪͦͻͦ͒͊ͤ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͯ ͍ͪͫͭͯ ͍͙ͦ͊͘͡Υ ͍͙ͦ͊͘͡ ͫ͊ ͙͙ͨͪͦ͟͡ͼͦͣΣ ΄͔͔͙ͨͪ͡ ͙ ͫ͡Φ 

b.ͨͯͭ ͤ ͔ͨͪͦͻͦ͒͊ͤ ͊͘ ͍͔ͫ ͍͔ͪͫͭ ͍͙ͦ͊͘͡ 

˽͔͙ͦ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͞ ͔ ͙͙͋ͪͤ͘ ͙͍ͤ͊͘ ͊͘ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͍͔ͪͫͭ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͊: 

1.˽ ͔͙ͦ͒͡ͼ͊ ͦ͒ ͔͎ͫͤ͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͎͔͔͊͗ͥͣ ͙ ͙͔ͫ͊͋͊ͥͣ͞ ͔͎ͫͤ͊ ͭͦ;͍͙ͦͣ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͙͙͡ ͍͔͊ͣͪ͊͊ͥͣ͘͘ 
͍͙͊ͨ͊͡ͼ͔Φ 
2.˽ ͔͙ͦ͒͡ͼ ͊ͦ ͒ ͍͎͔͊͡ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͍͎͊͊͡ ͙͘ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͦͤ͒ͤͯ͘͟͞Σ ͔ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͙ 
͔͊ͣͪͤ͘͘Φ 
3.˽ ͔͙ͦ͒͡ͼ͊ ͦ͒ ͔͔ͦͭͦͨͤ͢ ͍͔ͦ͒ ͤ͊ ͨͯͭͯ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͍͔͊ͣͪ͊͊ͥͣ͘͘ ͍͔ͦ͒ ͦ͊͟͞ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥͣ ͔͎ͫͤ͊Σ ͊͘ ͥͯ 
͙ͤͫͯ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤΣ ͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͙ͦ͋;ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤͣ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͣ͊Φ 
4.˽ ͔͙ͦ͒͡ͼ͊ ͦ͒ ͙͟΄͔ ͔͞ ͎͊͒͊͟͡Σ ͦͣͨ͊ͭ͊ͤ͟͟ ͙ ͪ͊΄͙͔ͪͤ ͔͔͙͒ͤ͡ ͙͍ͨͦͪ͊͟; ͙ͦ͟͞ ͙ͨͪ ͙͒ͯ͗ͣ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ͣ͊ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͔ͤ͊ͭͤ͘ ͔͙͔͒͋ͤ͢ ͫͦ͊͡͞Φ ˹͔͊ͫͭ͊͞ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͨͦͭͻ͊͡Ώ͔ͤ͊ ͙͟΄͊ ͙ͨͪ ͙͒ͦ͒ͪͯ ͫ͊ ͍ͦͦͦͦ͘͟͡  ͣ

ͦ͒ͣ͊ͻ ͔͙͊͒͘͡ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͙͟΄͊ ͦ͊͟͞ ͙͔ͤ͞ ͨͦͭͻ͊͡Ώ͔ͤ͊ ͔ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ;͙͊͞ ͔͞ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͫͨͦ͒ лC̄. 
 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

˭͍͔͊͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͔͞ ͍͙ͯͫͭ͊ͪ ͔͔ͨͪͤͭͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͙͘ 
͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣ͊͊͘͢ ͎͔͒ ͔͞ ͎͎͙͒ͯͦͦ͒΄ͥ͊ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͒͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͔ͣ͘ ͙ͣ͊ ͔͎ͫͤ͊ ͤ͊ 
͍ͦͦͦͯ͘͟͡Φ ˹͊ ͍͔ͦ ͍͔ͯͫͦ͡ ͍ͦ͊͘;͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͙͍ͨͪ͊͊ͯ͟͞ ͙ ͭͦ ͔ͫ ͔͙ͭͪͭͪ͊ ͊ͦ͟ 

ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͔ͫͭ͊ͥ ͨͯͭ͊Φ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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1.2  ˽ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ͙ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ 

 
* ˿͔ͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ς ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ ͔͔ͫͦͥ͢ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͍͙͙ͦ͒ͭ͘ ͙ͪ͊͒ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥ͊ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ͯ 

ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔ͨͦͯ͒͊ͤ͘ ͍͔ͤ͊͊͞ ͔͍ͣͪ͊͊͘Σ ͊ͦ͟ ͫͯ ͍͙ͦͦͦ͘͟͡ ͍͙͊͗ͤ͡ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞  ͎ͣ͊͊͡ ͙͙͡ ͙͎͙ͣ͊͘͡ͼ͊Φ ˤ͔͔ͪͣ 

͔͍͔͙͍͎ͨͪͤͭͤͦ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭΣ  ͔ͪ͞ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͍͙ͦ͋͊ 

͔ͨͪͪ͊ͤͦΣ ͍͔ͭ͊ͪ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͦ͒ͫͭͪ͊ͥͯͯ͞ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥΣ ͊ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͔͞ ͍ͭ͊͊͟ ͊ͦ͟ ͒͊ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ 

͙͔ͤ͞ ͙ͤ ͙͋ͦ͡Φ ˢͦ͟ ͔ͫ ͫ͊ ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤͣ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥͣ  ͙͊͊ͫͤͦ͘͟͡Σ ͍ͫͭ͊ͪ͊ ͔ͫ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͊ ͙ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͞ ͎͔ͯͪͦ͗ͤ͊ ͙͊ͦ͟ ͔͞ ͨͯͭ ͨͪͦͻͦ͒͊ͤΦ 

˽͔͍͔͙͍ͪͤͭͤͦ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͫ͊ ͍͊͗ͤͦͣ͡ ͙ͫͦ͡Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͍͎ͫͯͦ 

NaCl,ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͙͊͗͡ ͫ͊ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣNaCl ͙ ͙͡ ͫ͊ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣMgCl2ͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ͣ ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ. 

˻͔ͨͪͣ͊ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔ͫ ͙ͣͦͤͭͪ͊ ͤ͊ ͔͔ͭͪͭͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˥͙ͯͫͭͤ͊ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ ͣͦͪ͊ ͔ͫ ͔͙ͪͭ͊ͭ͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ р 

ς 40 gr/m²Φ ˾͔͎͙͔ͯͫ͊ͥ͡ ͙͒ͦͪ͊ͥ͊͘ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ͞Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͙ ͨͦ͊ͫ͞ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊Σ ͦ͒͟ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͫ͊ 

͔͙͒ͤͣ͞ ͙ͭ͊ͥͪͦͣ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͢  ͊͘ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦ͒ н ς сƳΦ ˽ͦ͊ͫ͞ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ ͔ͫ ͔ͨͪͣ͊ ͙͋ͦͪͯ͘ 

͔ͣͦ͗ ͙͙ͤ͊͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͦ͡͞Σ ͔͒ͫͤͦ͞ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˿͔͍ͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥ ͔ͫ ͣͦͪ͊ ΄ͭͦ 

͍ͪ͊ͤͦͣ ͔͙͔ͪͤ͞ ͙͙ͨͦͫͨ͊ͭ ͙͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˮ͋͊͘ͼ͙͍͔͊ͥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔ͤ ͔ͫͣ ͙͙͋ͭ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͤͦ 

͔͒ͦͣ͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͙͙͡ ͔͔ͦͨͪͣΦ ˽͔ͦͫ͋ͤ͊ ͍͙͙ͦ͒͡ͼ͊ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ 

͙͎ͨͦͫͨͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ͙́͊ͥͪ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͦ͒͟ ͎ͨͯͤͦ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔ͤ ͔ͫͣ ͙͙͋ͭ ͍͙΄͙ ͦ͒ лΦрƳ ͙ͤ͊͒͘ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ 

˽͙͔ͦͫͨ͊ͥ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙ ͫ͊ ͍ͯ;͔͙ͤͣ ͙ͨͦͫͨ͊;͙ͣ͊ ͙ͨͪͦͨ͟;͙͊ͤͣ ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ 

͔ͣ΄͍͙͊ͤͯ ό͍ͫͯͯ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͯ͟͞ ͫͦ ͙ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ п-8 mm). 

̂ ͔͔ͤ͊ͫͤͦͣ͢ ͔ͣͫͭͯ ͎͔͒ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͟΄ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞Σ ͔ͤ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͔ͣ΄͍͙͊ͤ͊ ͙ͫͦ͡ ͙ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͒͊ 

͔ͤ ͒ͦΏ͔ ͒ͦ ͎͊ͯ͘΄͙͍͊ͥ͊ ͙͔ͫͭΦ 

 

˴ͦ͒ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͨͦ΄͍͙ͭͦ͊ͭ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ 

 

1. ˹͊ ͙ͯ͒ͯ͗ͤͣ͘ ͎͙͙ͤ͊͋ͣ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ͦ͟͞ ͙͔ͤͦͫ͘ п҈ ͙͙͡ ͍͙΄͔Σ ͎͊ͭͦͫͭ͟͡ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͨͪͦͨͯͫͤͦͫͭ ͙ 
͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ͍͔́͊͟ ͔ͨͯͭͤ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙΄͔ ͨͯͭ͊ ͙͙ͨͦͫͨ͊ͭΤ 

2. ˽͙ͪ ΄͙͙ͪͤ͊ͣ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ тͣ ͙͙͡ ͍͙΄͔Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͍͙΄͔ 
ͨͪͦ͊͊͊͘͟͡Τ 

3. ˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔ͪ͊͡ͼ͙͔͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͎͋ͦ͘ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊Σ ͔ͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡Σ 
;͔΄ΐ͔ ͙ ͔͔͙͔ͭͣͤ͢͞ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥΤ 

4. ˽͔ͯͭͤ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͦͫͭ͊͊͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͔͞ ͍͙΄͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͔ͯͭͦ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘Σ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͨͪͦͨͯͫͤͦͫͭ 
͙ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙΄͔ ͨͯͭ͊ ͙͙ͨͦͫͨ͊ͭΦ 
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˴ͦ͒ ;͙΄ΐ͔ͥ͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͦ͞΄Υ 

1. ˹͊ ͙ͯ͒ͯ͗ͤͣ͘ ͎͙͙ͤ͊͋ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙͔ͤͦͫ͘ п҈ ͙͙͡ ͍͙΄͔Σ ͍͙ͦ͘ ͔ͫ ͙͔ͫͨͦͪ͞Σ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊͢ ͍͊ͯ͞ ͔ͫ ͔͙ͭ͗ ͙͙͊ͣͦͤ͟ ͙ 
ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͊͟΄͔͔ͥͥ ͎͋ͦ͘ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Τ 

2. ˢͦ͟ ͔͞ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ͨͪ ͍͔͒ͦͫͣͪͤͦͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͔͒ͤ͊͊͟͞ сm ͙͙͡ ͍͙΄͔Σ ͔͒͊ͤ͞ ;͙ͫͭ͊; ͔ͤ ͔ͣͦ͗ 
ͦ;͙͙͙ͫͭͭ ͼ͔ͯ͡ ΄͙͙ͪͤͯΦ ̂ ͍ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͙͙͒ͤ͞ͼͯ ͊͘ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ;͙͔ͤ ͍͒͊ ͎ͨͯ͊͡Φ ˴ͦ͒ ͍͙΄͔ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͫͣͪͯΣ ͔ͤ͊͒͊͟ ͔͙͙͒ͤ͞ͼͯ ͊͘ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ;͙͔ͤ ͙ͭͪ ͎ͨͯ͊͡Τ 

3. ˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔ͪ͊͡ͼ͙͔͞ ͫͯ ͎͋ͦ͘ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ͙ ͒ͪΦ ͫ ͙͔ͨͦͪ͞ ͊͘ ;͙΄ΐ͔͔ͥΦ 

4. ˤ͎͔͊ͤͪ͊͒ͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͔ͫ  ;͙͔ͫͭ ͯ ͼ͔ͦ͡͞ ΄͙͙͙ͪͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡, ͊ ͯ ͯͪ͋͊ͤͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͯ͟ ͙ͦͦ͟͡ ͔͞ 

͎ͣͦͯΐ͔ ͒ͦ ͙͍͙;͙ͤͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͙͊͡ ͔ͤ ͙͔͋͗͡ ͦ͒ олͼͣΣ ͎͋ͦ͘ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͟;͔ͥ͊ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;͔ͤ ͔͒͊ͫ͟ ͯ 

͙͍͙;ͥ͊͟ ͙͙͡ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͙ͪ͊ͣͨ ͊͘ ͔ͦͫ͟͟͡ ͔ͯ͊͘͡ ͙ ͎ͣͦͯΐ͔͎ ͨͦͭ͊͟;͙ͥ͊ͥ͊ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;͔ͤ ͔͒͊ͫ͟ ͫ͊ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͙͙͡ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ ͒ͦ͊ͫ͊͟͡ ͒ͦ ͔͔͔͙ͤ͗ͤ͢ͻ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͨͦ ͔ͦͫͭ͊͡ ͯ;͔͙͔ͫͤ͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ͊ͦ͟ ͙ 

͔ͫ͊ͣ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ΄͔͔ͭͭ ͤ͊ ͍͙ͦͯ͘͡ ͙ ͔͎ͤͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔͎͒͊͢ ͪ͊͒͊ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

˽ͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡Σ ͍ͦͦͦͤ͊͘͟͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͙͔͙͙͒ͣͤͦͤ͘΄͔ ͤ͊ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͣͪ͊͊͘Σ ͔ͭ ͔ͤ ͙͋ ͔ͫͣͦ͡ ͒͊ ͒ͦΏ͔ 

͒ͦ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͔͔͙͒ͤ͡ͻ ͫͦ;͙͍͊ ͯ ͨͦ͒ͭͯ͡Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͯ ͤ͊΄͙ͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ ͍͙ͦͦͦ͘͟͡ ͫͯ ͯ 

͒ͦͭͪ͊͊ͦͣ͞͡ ͫͭ͊ͥͯ ͫ͊ ͙ͨͪͫͦͭͤ͊ͣ͊͟Σ ͙ͨͯͦͭͤ͊ͣ͊͟Σ ͔͙ͪͨ͗ͣ͊͟Σ ͔͙ͦͫͭ͊ͪͣ͡ ς ͙ͨͦͫͤͣ ͙͔͋ͭͯͣͤͦͣΣ ͙ͭ͒Φ 

˴ͦ͒ ͍͙ͤͦͻ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ΄͙ͯͨͤ͊͢  ͔͞ ͒ͦ м҈Σ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͍͙͍ͦ͒ͦͨͪͦͨͯͫͭͦͫͭ͢ ͔͞ ͣ͊͊͡Φ ˿͊ͤ͊͡ 

͍ͦ͒͊ ͙͔ͨͪͦ͒ͪ ͪͦ͘͟ ͊ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͔͍͔ͫͦ͡͞ ͯ ͭ͊ͣͨͦͤ ͙ ͔͙ͨͦͫͭ͢ͼͯΦ ͔̂ͫ͒͡ ͻ͙͎͙ͪͦͫͦͨͤͦͫͭ͟, ͫ ͦ ͎͒ͯͦ ͍͊͒ͪ͗͊͊͘ 

͍͎͊ͯ͡ ͯ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͙ ͔͙ͨͦͫͭ͢ͼ͙Φ 

̂ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͣͪ͊͊͘Σ ͍ͦ͒͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔ΐ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͍ͦͦͦͤͦ͘͟͡͞ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͞ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣ΄͔ 

͔ͫ ͯ ͔͔͒ͤ͊͡ ͫͦ;͙͍͊Σ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼͯ ͙͙ͤͼ͙͔ͪ͊ͥ ͔ͨͦͪͭ͊͟ ͍͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͙͘ ͦ͞΄ 

͔͙ͤͫͣͪͤͯͭ͘ͻ ͯ ͊ͣͪͤͯͭ͊͘͘ ͭ͊͡Φ ̂ ͍͔͔ͪͣ ͦͭ͊ͨ͊ͥ͊Σ ͎͋ͦ͘ ͎ͭͦ͊ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͻ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͔ͦ͒ ͯ ͭͯ͡ 

ͨͦ͒ ͍ͦͦͦͤͦͣ͘͟͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͣ͞Φ ˴͔͔ͪͭ͊ͥ ͔ͭ΄͎ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊ ͯ ͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͊͒͊͟ ͔͞ 

͙͍ͤͦͫͦͫͭ ͔͙ͨͦͫͭ͢ͼ͔ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͔ͫͣ͊ͥͤ͊Σ ͙͙͍͊͊͘͘ ͍͔ͫ ͔ͦͤ ͨͦͫ͡ ͔͙͒ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ ͍͙ͭ͊ͣ͟ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͎ͣͦͯ 

ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟Σ ͍͔ΐ͊ ͙͙͡ ͣ͊ͥ͊ ͔͎ͫ͊ͥ͊͡ ͙ ͔͎ͯͤͯ͡ΐ͊ ͍͔ͦͦͦͤ͘͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΣ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͔͙ͥͤͻ 

͙͙ͦ͋ͤ͘͢ͻ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤͦͫͭ ͙͙͡Σ ͫ͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͒ͦ ͍͔ͨͦ͊͞ ͙ͨͪͫͤ͊͡ ͙ ͙͔͊ͫͤ͟͞ 

͙ͨͯͦͭͤ͊͟Φ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͔͍͔͔͎ͨͪͪͣͤͦ ͔ͫͭ͊ͪͥ͊ ͙ ͎͋ͪͦ͘ ͔͍ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥ͊ ͙͒͊͢ͻ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͦ΄͔ͭΐ͙͍͊ͥ͊Φ 

* ͔̂͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ - ˤͪͫͭ͊Σ ͙ͦ͋ͣ ͙ ͍͔͔ͪͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͊͘ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͙ ͎͔ͪ͊ͪͭ͊ͥ͘ ͔͎ͫͤ͊ ό͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ύ ͍͙͙͊ͫͤ͘ ͫͯ ͦ͒ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͨͯͭ͊Σ ͭͦ͊͟ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ ͨͯͭ͊Φ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ 

͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͔ͦ͒ͪΏͯͯ͞ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙ ͦͫͦ͋͊͢ ͯ ͍ͪ΄͔ͥͯ ͪ͊͒͊  ͙͔ͣͫ͘͟ 

͔ͫͯ͗͋͡Φ 

ˮ͍ͦ͘Ώ͔͔ͥΣ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ ͒͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͍͙΄͔ ͼ͙͔͍͊͢Υ 

× ˽ͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭ ͍͔͊ͤ͞ ͔ͨͯͭͤ ͔͔ͣͪ͗ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͤ͊ ͙ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͙͙ͦ͋ͤ͡͞ͻ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ 
͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͔͍͊͊͊ͥ͊͘͞ ό͔͍͙ͫͣͭͦύ 

× ˽͔͔͔ͪͨͪ͟ ͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͨͯͭ͊ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ΄ͭͦ ͔ͣ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͎ͣͦ͊ͦ 
͍͙͙ͦ͒͊ͭ͞ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘Φ ˹͊ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙͒ͦͭ;ͯ ͙͙͡ ͯͪ͟΄ͭ͊ͯ͞ ͔͒͊ͤ͞ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͔͎ͫͤ ͔ͫ ͔ͤ 
͔ͫͣ ͙ͯ͊ͥ͊ͭ͟͡ ͙͙͡ ͋͊ͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͪͯ͟͢;ͯͯ͞ ͤ͊ ͨͯͭ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ;͙͙ͫͭΦ 
́͊ͣͦ ͎͔͒ ͔ͫ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͯͪ͟΄ͭ͊ͯ͞ ͙͙͡ ͔ͤ͊͊͘͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͙ ͔͍͎ͪ͒ͦͤͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊Σ ͣͦͪ͊ ͔ͫ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͎͍͙͙͒ͦͦͦͪͭ ͦ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͎ͪ͊ͪͭ͊ͥ͊͘ ͔͎ͫͤ͊ ͙͙͡ ͦ͒͋͊ͼ͙͍͊ͥ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯΦ 
 

ˤ͔͔ͪͣ ͔ͨͪͦͭͦ͟͡ ͦ͒ ͙͔͔ͨͪͣͤ͢ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͨͯͤͭͯ͟ ͦ ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞Σ ͒ͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͭ͞ 

͒ͦ ͔ͭͪͤͯͭ͊͟ ͊͒͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͫ͊ ͙ͨͦͫͨ͊;͙ͣ͊ ͔ͤ͊ͨͯͫͭ ͨͯͤͭ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͔ͤ ͔ͫͣ ͙͙͙ͤͦͫͭ͘ ͍͙΄͔ ͦ͒ 

мр͙ͣͤ ͊͘ ͔͒ͤͦ͞ ͍͙ͦͦ͘͡ ͯ I ͫ ͔͔ͭͨͤͯΣ ͯ II ͫ ͔͔ͭͨͤͯ ͭͦ ͔͞ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͍ͨͪ͊ ͍͒͊ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ΄ͭͦ ͍͙͊͗ ͙ ͊͘ ͔ͦͫͭ͊͡ 

͔͔͔ͫͭͨͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭΦ 
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˽ͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ ͙ͪ͊ͫͨ͊ͯ͞ ͔ͫ ͙ͫͦ͡ ͊͘ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥ ͙ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ό͎͔͎͊ͪ͊ͭ ͙ ͫ͡ΦύΦ ˭͊ͻ͔͍͙ͭ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 

͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͊͘ ͫͦ ͊͘ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ς ͍͔͙͡;͙ͤͯ ;͔͙ͫͭͼ͔Σ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͍͎͔͊͡Σ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ 

͙͍͔͊ͭͤ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ ͊͘ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥΣ ͊ͦ͟ ͙ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Φ 

˽͔ͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙͔ͣ͘ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔͒ͤͯ͞ ΄͔͙ͫͭͤͯ ͙͎ͨͦͫͨͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ 

͙͎ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͫͭͦ͞ΐͯ ͙ͣͯ͘Φ ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥ͊ ͙ ͦͭ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ͫͯ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ ͔͒ͦ 

͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ͍͙͔͊ͫ͘ ͦ͒ ͍͔ͪͫͭ ͙ ͔͙͔͒͋ͤ͢ ͔͒͊͡Σ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͤ͊ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥͯ͡ ͙ ͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍ͯ͒ͫͭ͊͢Φ ˿͔͔͙ͭͨͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͒͟ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥ͊ ͙ 

ͦͭ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ͔ͦ͒ͪΏ͔ ͙ͤ ͫͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

˽͔͙ͦ͒͡ͼͯ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͣͦ ͙ ͦͭ͊ͥ͊ͣͦ͟͡ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͤ͊;͙ͤΥ 

× ˸͔ͻ͙͊ͤ;͙͟ ͤ͊;͙ͤ ό͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔ͨͫͦͣ͟Σ ͔͍͔ͣͤͦͣ͡ ͔͊ͣͤͦͣ͟ ͙͒ͪͦ͋ͤͦͣ ͙ͭ͒Φύ 
× ͔͙͙̆ͣͫ͟͞ ͤ͊;͙ͤ ό͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͫ͊ ͪ͊ͫͭ͊ͨ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͞ύ 
× ˴͙͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ό͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔͔ͫͣͫ ͔ͨͫ͊͟ ͙ ͪ͊ͫͭ͊ͨ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞) 

˴͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͎ͫͤ ͙͊ͯͣͯͪ͊͟͡ ͤ͊ ͨͯͭͯ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͯͭ͊͋͊ͤ ͎͋ͦ͘ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͦͤ ͨͦ;͙͔ͥ ͒͊ ͔ͫ 

͍͔͔ͯ͘͞ ͊͘ ͍ͦͦͦ͟͡ ͨ͘ ͍͔ͪ͊ΐ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͎͋ͦ͘ ͔͎ͤͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͦͭ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͙ͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊Φ 

˳͔͙͙͒ͤ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͪ͊ͫͤͯͭ͟ ͍͔͊͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͒͊͡ ͙ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͔͞ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͍͊͊͟͟ ͔͞ ͨͯͭͤ͊ ͫͦΦ 

́ͦͦͣ͟ ͊͟ͼ͙͔͞ ͯ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ ͔͒͊͡Σ ͫͦ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͨͦ ͍ͪͻͯ ͎ͯͭ͊͋͊ͤͦ ͔͎ͫͤ͊Υ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͙ͨͪͫͯͭͤ͊ ͍͒ͦͦͤ͊͢ 

͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͎͔͊͡ ͙ ͔ͭͦͨͦͭ͡Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͍͊͊͢͞ ͊ͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͫͯͤͼ͊Σ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͍͙΄͙ͻ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͨͯͭͤ͊ ͫͦ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͪ͊ͫͭͦͨͭ ͙ ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͭ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΦ 

 

˭ͪͤͼ͊ ͙ͫͦ͡ ͦ͊͟͞ ͔͔ͨͪ͊͘͡ ͯ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙ͨͪͦ͒ͪ ͊ΐ͔ ͪͦ͘͟ ͯͭ͊͋͊ͤ ͔͎ͫͤ ͍͔ͫ ͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ 

͍ͪ΄͔ΐ͙ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥ ͼ͔ͦͣ͡ ͍ͫͦͦͣ͞ ͙͒ͯ͗ͤͦͣΦ ̊ͭͦ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥΣ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͙͙ͣ͊ͭ ͙ ͔͙ͭ͗ 

͙͙ͪͫͭ͊͟͡ ͙ͫͦ͡Σ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͎͔ͫͤ͊ ͒͊ ͙͍ͪ͘΄͔ ͔͔ͭͦͨͥ͢ ͍͔ͫ ͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͨͯͭ͊Φ ˭͍͙͊ͫͤͦ ͦ͒ 

͎͙͔ͯͫͭͤΣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙ͫͦ͡όͫ͊ͤ͊͡ ͍ͦ͒͊ύ ͙ͨͪͦ͊͘͡ ͙͔ͤ͊ͤ͗ ͪͦ͘͟ ͯͭ͊͋͊ͤ ͔͎ͫͤ ͍͔ͫ ͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ 

͎̂ͦ͊͡ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͫͦ ͙͡ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͙͙ͣ͘- ͨ ͪͦͼ͔ͫ: 

1. ˽ͯͭͤ͊ ͫͦ ͔͞ ͪ͊͊ͫͭͪͭ͊͘ ͨͦ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤΦ ́͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͯͭ͊͋͊ͤ ͔͎ͫͤΣ ͔͒͡ ͙͙͡ ͍͔͔ͫ͗ ͤ͊ͨ͊͒͊ͦ 

͔͎ͫͤ ͙ͦ͟͞ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͙͔ͤ͞ ͯͭ͊͋͊ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͣ͞Φ 

2. ˽ͯͭͤ͊ ͫͦ ͙͍ͨͪ͊͡;͙ ͍͎͊ͯ͡ ͙͘ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͨͦ;͙͔ͥ ͒͊ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΦ ˴͙͙ͪͫͭ͊͡ ͙ͫͦ͡ ͔͍ͨͪͫ͊͡;͔ ͔ͫ ͔ͫͦͣ͡͞ 

͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͒͊ ͨͪͦ͒ͪͯ ͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ ˴͊͒͊ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͔͎͔͒ͦͫͤ ͒ͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ 

͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͎ͫͤ͊κ͔͒͊͡ ͙ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͦͤ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͍ͫͦ͞ ͙͒͊͢ ͔ͨͦͨͪ;͙ͤ ͨ͊͒Φ 

3. ͔̂ͫ͒͡ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͫ ͙ͦ͡Σ ͍͔͊͘ ͨͦ;͙͔ͥ ͒͊ ͙ͫ͊͋͡ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔͒͡ ͦͭ͊ͨ͊Φ ˮ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͍ͦ͊ ͍͔͊͘ ͙͔ͪ͊ͫͤ͟Σ 

͔͙ͨͪͦͫͭ͊͡ ͔͎ͫͤκ͔͒͡ ͨͯͭ͊͡ΐ͔ ͨͦ ͫͦͯ͡͞ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔ͨͪ ͔͎ͤͦ ͨͦ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡Φ 

4. ˤ͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͙͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͊͘͡Σ ͔͍ͨͪͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͔͙ͨͪͦͫͭ͊͡ ͔͎ͫͤκ͔͒͡ ͯ ͙ͦͭͦͨͤͯΦ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔͊ͫͤ͟͞ 
͍͙ͦ͒͊͞Σ ͫ͊ͥ͊͟͡ ͯ ͫͭͪ͊ͤͯ ͙ͦͭͦͨͤͯ ͫ͊ ͨͯͭ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͊͒͊͟ ͫͣͦ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͒͊ ͫͯ ͙͙ͪͫͭ͊͟͡ 
͙ͫͦ͡ ͙͎͙͙ͯ͋͘͡ ͎ͫͤ͊ͯ ͙ ͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔͙ͪ͊͋͊͗ͤ͘͡Σ ͍͔͔ͪͣ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͯ͟͞ ͎͍͙ͨͯͦ͡ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ;͙͙ͫͭ 
͔ͨͪͦͫͭ͊͊͡ ͙ͦͭͦͨͤ͊Φ ˳͔͒ͤͦͣ ͊͒͊͟ ͨͯͭ ͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ͫͯΣ ͯ͘ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͒͊ ͔ͤΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ;͙ͫͭ 
͍ͦͦͦ͘͟͡ ͔͞ ͙͎ͨͦͫͭͤͯͭ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ͍͔͔͎ͪͣͤͫͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦ͊ͫ͊͟͡ ͎͍ͨͯͦ͊͡ 
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˿͙͊͟͡Υ ͎̂ͦ͊͡ ͙ͫͦ͡ ͯ ͦͭ͊ͥ͊ͥͯ͟͡ ͔͒͊͡ 

 

Yͯ͢; ͊͘ ͔ͺ͙͙͔͊ͫͤ͟͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔ͨͯͭͤ ͙ͫͦ͡ ͙ ͔͔͙͔͋͋͒ͤ͘͞ ͍͔ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͨͯͭͯΣ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ͙͔͙ͨͪͣͤ 

͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͔͔ͫͤ͗ͤ ͔ͦͯ͡͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͙͙ͫͭͦͪ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ ͔͍͒ͦ͊ͦ͡͡ ͤ͊ 

͍ͨͦ͊ͯ͞ ͍ͫͣͪ͊͊ͥ͊͘ ͙ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͍͔͔͘ ͔͒͡-͍ͦͦͦ͘͟͡Φ 

˻͍͍͊ͦ͟ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͡ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͔ͣ͊ͥ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ͫͦ͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͯ 

͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͙ͫͦ͡ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͦͭ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ ͔͒͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ΐ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͦΦ˽͔ͪͣ͊ ͔ͭͦͣΣ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ 

͍͍͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͻ͔͙͙ͣ͊͊͟͡͞Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͨͯͭͤ͊ ͫͦΣ ͔ͨͪͫͯ͒ͤͦ ͔͞ ͊͘ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͔͙͋͋͒ͤ͘ͻ 

͍ͯͫͦ͊͡ ͤ͊ ͨͯͭͯ ͊͒͊͟ ͒ͦΏ͔ ͒ͦ ͍͔ͨͦ͊͞ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͔ͨ͊͒͊ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͒͊͡Φ 

˽ͯͭͤ͊ ͫͦ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͙ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͨ͊͒͊ͥ͊ ͙͟΄͔ ͦ͊͟͞ ͔͙͒͡ ͙ ͭͦ ;͔ͫͭͦ ͯ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙͞ ͫ͊ 

͙͍͙͊͋ͪ͊ͣ͊͘Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͔ͨͦΐ͊ͦ͡ ͔͔ͭͪͥ ͙Σ ͍ͤ͊ͪ͊ͤͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙ͦͭͦͨͦ ͔͒͡Φ 

 

˽͔ͦͫͭͦ͞ ͙ͭͪ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ͦ͒ͪΏͯͯ͞ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͔ͨͯͭͤ ͙ͫͦ͡ ͊ͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔͔ͭͦͨͥ͢ ͔͒͊͡Σ ͊ ͭͦ ͫͯΥ 

Á ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

Á ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡ 

Á ˤ͔͔ͪͣ 

˸͔Ώͯͫͦ͋ͤ͊ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ͊ ͙ͭͪ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͙ͨͦͫͨ͊ ͫͦ ͙͙͡ ͔͙ͤ͟ ͎͙͒ͪͯ ͙͍ͫͤ͗͊͊; 

ͭ͊;͔͟ ͔ͣͪ͗ͥͥ͊Σ ͙ͦͦ͟͟͡ ͎͒ͯͦ ͔ͦͫͭ͊͞ ͤ͊ ͨͯͭͯ ͙ ͊͒͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͊͘Ώ͔ ͔ͤ͊ͨͦ͢ ͫ͊ ͎͍͙ͨͯͦͣ͊͡ ͙ ;͙͙ͫͭ 

͔͎ͫͤ. 
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1.3 ʕ ͔ͪͫͭ ͙͙ͨͦͫͨͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ 
 

˭͊ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋͊͊͢ ͫ ͔ ͣͦͪͫ͊͟ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͊͟ ͫͦΣ ͦ͊͟͞ ͣͦͪ͊ ͎͍͙ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͭ ͍͙ͫͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 

͎͔͙͎ͪ͊ͤͯͦͣͭͪͫͦ͟͡͞ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊Σ ͍͔͔͒ͦͦͤ͘͢ ͙͔ͫ͊͒ͪ͗ͤ ͍͎͔͊͡ ͙ ͙͔ͨͪͣͫ͊ ͔ͤ;͙ͫͭͦΐ͊Φ ͔͍̂ͨͦͭͪ͋͊͊͢ ͔ͫ 

͎ͪ͊ͤͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ͫͦ͡ л-пƳƳ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͫ͊ ͍ͯ;͔͙ͤͣ ͙ͨͦͫͨ͊;͙ͣ͊Σ ͫ͊ͣ͊ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͔ͣ΄͍͙͊ͤ͊ ͙ͫͦ͡ όNaClύ ͙ 

͙͔ͦͭͦͨͤ CaClіΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ MgClіΦ ˽͙ͪ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥͯ ͔ͫ ͫͦ ͊ͦ͟͡ ͍͔ͫͭͪ͒ͤ ͙ ͊ͭͦ͘ ͦ͞͞ ͣͦͪ͊ͣͦ ͙͒ͦ͒͊ͭ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͍ͫͭͪ͒ͥ͊͊ͥ͊Φ ˿͙͊͒͟͡΄͙ͭ ͔ͫ ͯ ͙ͫͭͯ͋;͙͊ͫͭͣ ͙͙ͫͦͫͣ͊͡ ͙ ͔ͯͪΏ͔͙ͤͣ ͙͍͔͙ͨͦͪͤͣ͟ 

͙ͫ͊͒͟͡΄͙ͭͣ͊Σ ͪ͊ͫͯͭ͊ ͙͙͡ ͯ ͍͔ͪΐ͊ͣ͊Φ 

 

˿͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͫͦ͡ ͯ ͍͔ͦ͒ͤͦͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͯ όƎκƪƎύ 0 10 20 24,7 30 35 

́͊;͊͟ ͔ͣͪ͗ͥͥ͊ όϲ˿ύ 
0 -0,5 -1,08 -1,33 -1,63 -1,91 

Á NaCl - ́ ͪͦ΄͙ ͭͦͨͦͭͯ͡ ͙ͨͪ ͍ͪ͊ͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͯ ͍͙ͦ͒ ό͔͔ͤ͒ͦͭͪͣͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ύ 

Á CaClі, MgClі- ˻ ͫͦ͋͊͡Ώ͊ͯ͞ ͭͦͨͦͭͯ͡ ͙ͨͪ ͍ͪ͊ͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͯ ͍͙ͦ͒ ό͔͎͔ͦͭͪͣͤ͊͘ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ύ ς ͨ ͍͙͔ͦͦͤ͢͞ ͔͍͒ͫͭͦ͞ 

 
˴͔͊ͣͤ͊ ͙͒ͪͦ͋ͤ͊ 

- ͔͞ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͢ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙͘ ͔ͪ͟;ͥ͊;͙͟ͻ ͔ͫͭͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊͞ ͯ ͔͊ͣͤͦͦͣͯ͟͡Σ ͺͪ͊͟ͼ͙͔͞ п-8mm ͙͙͡ у-

16mmΦ ˴͔͊ͣͤ͊ ͙͒ͪͦ͋ͤ͊ ͣͦͪ͊ ͎͍͙ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͭ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͣ͢ ͔͙͊ͭͫͭͣ͊Φ ˭͊ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͊ͫͺ͙͊ͭͤ͡ͻ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ 

͔͍ͯͨͦͭͪ͋͊͊͢ ͔ͫ ͺͪ͊͟ͼ͙͊͞ п-8mmΣ ͫ͊ͣ͊ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͔ͣ΄͍͙͊ͤ͊ ͫ͊ ͙ͫͦ͡ όNaCl). 

 
˽͔ͫ͊͟ 

- ˿͙ͯ͗͡ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͊͒͊͟ ͔ͤͣ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͙ͭ͗ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ 

͔͎ͤͦ͒͊͘ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͎ͪ͊ͫͯͭͦ ͯ͊͢ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙͊͘͟͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡Σ ͊ ͔ͣͦ͗ ͙ ͒͊ ͙ͫͯ͗͡ ͊͘ 

͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔͔͔͒ͤ͡ ͔ͦͪ͟Φ 

CaClі˴ ͊͡ͼ͙ͯͣ͞ - ͻ͙ͦͪ͒͡ 

- ͔͞ нл҈-ͭͤ͊ ͙ͪ͊ͫͭͦͨͤ͊ ͦͯ͟͞ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋͊͊ͣͦ͢ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͊ͫͺ͎͊ͭͤͦ͡ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͯ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙͞ ͫ͊ ͍ͫͯͦͣ 

͙ͫͦ͡ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦͣ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͒͊ͭ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡Φ ˾͍͊ͫͭͦͪ ͔ͫ ͙ͫ͊͒͟͡΄͙ͭ ͯ ͼ͙͔ͫͭͪͤ͊ͣ͊Φ ˿͍͙ͯ 

CaClі ͞ ͔ ͍ͨ͊ͦ͊ͤ͟ ͯ ͍͔ͪΐ͙ ͙ ͙ͫ͊͒͟͡΄͙ͭ ͔ͫ ͯ ͍͙ͫͯͣ ͙͍͔͙ͨͦͪͤͣ͟ ͙ͫ͊͒͟͡΄͙ͭͣ͊Φ 

- ͙́ͦͨ ͔͒͡ ͙ ͔͎ͫͤ ͒ͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦ͒ -20̄ C 

- ˶͊ͦ͟ ͍͙͍ͪ͊ͫͭͦͪ͢ ͯ ͍͙ͦ͒ ͙ ͍ͪͦ͡ ͻ͙͎ͪͦͫͦͨ͊ͤ͟ 

- ˸͔͊ͥ ΄͔ͭͭͤͦ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ 

- ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ς ͒ ͍ͦͫͭͪͯͦ͟ ͙ͫͯͨ͟͢ ͦ͒ ͙ͫͦ͡ 

MgClі˸ ͎͔͙͊ͤͯͣ͘͞ ͻ͙ͦͪ͒͡ 

- ͔͞ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͫ͊ ͙͙ͫͭͣ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ͣ͊ ͊ͦ͟ CaClі ͙  ͙͙ͫͭͣ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ͊ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊. 
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bŀ/ƭ ˹͙͊ͭͪͯͣ͞ ͻ͙ͦͪ͒͡ 

- рм҈ ͍͔͔ͫͭͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ͫͦ͡ ͭͪͦ΄͙ ͔ͫ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ 

- ˽͙͔ͪͣͤ͊ ͤ͊ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ͫͨͦ͒ -10̄ / ͔͞ ͔͔͙ͤͦͤͦͣ͟;ͤ͊ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤ͊ ό͍͔͙͔͟͡ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤύ 

 

 
˻͔ͨͪ͊ͼ͙͊͞ 

 
˴͙ͦ͡;͙ͤ͊ όƎκƳ²) 

 
˽͔͍͔͙͍ͪͤͭͤͦ ͔ͫͦ͢ ͥ ͔

 
5-10 

 
˳͊͟ ͣ ͪ͊Σ͘ ͔͔͒ͤ͊͡ ͙͟΄͊ ͙ ͔͎ͫͤ 

 
20 - 40 

 
͔̂͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͋ ͔͘ ͔ͫͦͥ͊͢Σ ͤ͊ͦͤ͟ ;͙΄ΐ͔ͥ͊ 

 
40 - 60 

 

- bŀ/ƭ ͔͞ ͎ͣͤͦͦ ͔ͺ͙͙͙͊ͫͤ͟͞ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͙ͤ͊ͤͦͫ ͯ ͍͔ͦ͒ͤͦͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͯ 

- ˶͊͟΄͔ ͙ ͔͋ͪ͗ ͔ͫ ͙ͤ͊ͤͦͫ ͙ ͔ͣ͊ͥ ͔͞ ͔͙͍ͦͫͭ͢ ͤ͊ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ς ͔͒ͯ͗ ͔ͫ ͍͊͒ͪ͗͊͊͘ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ 

͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ ͔͒ͯ͗ ͔ͦͫͭ͊͞ ͙͍͊ͭ͊ͤ͟ 

- ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͎ͨͦͦ͒͊ͤ ͊͘ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͡ 

- ˤ͔ΐ͙ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͊͘ ͤ͊ͤͦ΄͔͔ͥ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͊

- ˸͎ͦͯ ͔ͫ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͙ͤ͊ͨͯͤͭ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ ͙ ͙͙͋ͭ ͔ͫͨͪͣͤ͊ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͡ ͔͋͘ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͔͊͘͡Ώ͙͍͊ͥ͊ 

 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

˾͙͊͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊: 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

˨͔͍͔ͤͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ 

͒ͦ͟ ͤͦΐͯ ͎ͣͦͯ ͋ͪͦ͘ ͙ͦͨ͊ͫͭ ͎͋ͦ͘ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͎ͦͤͦ ͻ͊͡Ώͥ͊Φ ˽ͦ΄ͭͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ 

͍͙͊ͪͪ͊ͯ͞ ͎͋ͦ͘ ͙ͪ͊͒͊͞ͼ͙͔͞ ͊ ͔ͤ ͎͋ͦ͘ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͫͯͤ;͔͊ͤ ͍͔͙ͫͭͦͫͭ͡Σ ͙͍ͨͦͪ͊͟; ͔͎ͦ͟͞ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͯ͞ ͦ͋͊͡ͼ͙ 

͔ͤͣ͊ ͔ͺ͔ͭ͊͟ όͦ͋͊͡ͼ͙ ͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͭͦͨͦͭͯ͡ ͙ ͊ͭͦ͘ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͺ͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͒͊͞ͼ͙ͫͦ͟͞ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ύΦ 

˽ͦ;͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͦͤ͘ ͭͦͨͦͭ͊͡ ͔ͫ ͍͊͒ͪ͗͊͊͘ ͯ ͔͙ͣ͘͢ ͙ ͎͔͍͊ͪ͊͘ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͎͍ͥͦ͊ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤ ͙ͤ͊͒͘ ͭ͊;͔͟ ͔ͣͪ͗ͥͥ͊Σ ;͊͟ ͙ ͊͒͊͟ ͫͯ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͫͨͦ͒ ͭ͊;͔͟ 

͔ͣͪ͗ͥͥ͊Φ ˴͔ͪ͊ͣ͞ ͔͔ͫͦͤ͘ ͣͪ͊͘ ͯ ͔͙ͣ͘͢ ΐ͔ ͦͻ͙͙͊͒ͭ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͎͍ͥͦ͊ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤ ͙ͫͨͦ͒ ͭ͊;͔͟ ͔ͣͪ͗ͥͥ͊Σ ;͊͟ ͙ ͊ͦ͟ ͔͞ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͤ͊͒͘ ͔ͤͯ͡Φ ̂ 

͍͍ͦ͊ͦ͟͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞ ͭͦͨ͊ͦ ͍͊͗͊ͤ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐ͔ ͨͦ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦͤ͒ͤͯ͘͟͞ ͙ ͍͙ͫͭͦͪ 

ͣͪ͊͘Φ 
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˨͙͎͊ͪ͊ͣͦͣ͞ ΐ͔ͣͦ ͙͙ͨͪ͊͊ͭ͘͟ ͭ͊;ͯ͟ ͔ͣͪ͗ͥͥ͊ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Σ ͙ͫͦ͡ ͙ ͍͔ͦ͒Φ ˶͙͙ͤ͊͞ ͤ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͯ͞ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙ͫͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͔͔ͦ͋͋͘Ώͯͯ͞ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͯ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͤ͊ 

ͦͦ͟͞͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔͔ͭͦͨͥ͢ ͙ͫͨͦ͒ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫΣ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͙Σ ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͭ ͙͙ͪͫͭ͊͟͡ ͔͒͊͡Φ 
 

 
 

˿͍͔ ͭ͊;͔͟ ͙ͫͨͦ͒ ͙͍͔ͪ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͔ͪͫͭ͊͟͡ ͔͒͊͡ ͙ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ bŀ/ƭ ͙ IіhΦ ˿͍͔ ͭ͊;͔͟ ͙ͤ͊͒͘ ͙͍͔ͪ͟ 

ͯ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͔ͪͫͭ͊͟͡ bŀ/ƭ ͙ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ bŀ/ƭ ͙ IіOΦ ̂ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ͊ ͔͔͒ͫͤ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͦ͒ ͭ͊;͔͟ 

ͭͦ ͔ͨͥ͊͢ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ΄͔ ͙ͫͦ͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͭͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͒ͦ͊Ώ͊ ͍ͨͦͤͦͤͦ ͍͔͊ͣͪ͊͊ͥ͘͘ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 

bŀ/ƭ ͙ IіO. 

˴͊͒͊ ͫͯ ͔ͫ ;͔͙ͫͭͼ͔ ͙ͫͦ͡ ͨͦͭͨͯͤͦ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͡ ͯ ͍͙ͦ͒Σ ͔͒͊͢ ͔͔ͭͦͨͥ͢ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͙ͪ͊͋͊͗͘͡ΐ͔ 

͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔͒͊͢ ͔͔ͭͦͨͥ͢ ͙ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͯ͞ ͙͙ͪͫͭ͊͟͡ ͙ͫͦ͡Σ 

͔ͪ͊ͫͭ ͊͟ л/̄Φ ˴͊ͦ͟ ͔ͫ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙ͫͦ͡ ͔ͪ͊͋͊͗ͯ͘͡͞Σ ͙͙ͪͫͭ͊͟͡ ͔͒͊͡ ͨͦ;͙ͥͯ ͒͊ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͯ͞Σ 

ͨͪͦͯͪͦͯͯ͘͟͞ΐ͙ ͒͊ ͍ͦ͒͊ ͙͊͘Ώ͔ ͙͘ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Σ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ͯ͞ΐ͙ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͔͎ͨͪͦͫͭ͊ͦ͡ 

͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙͙͋ͭ ͔ͺ͙͊ͫ͊ͤ͟ ͯ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͙͞ ͎ͨͦͭͨͯͤͦ ͍ͫͣͪ͊͊ͥ͊͘Φ 

͙̂ͦͦ͟͟͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ͫͦ͡ ͯ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͯ ͔ͪ͊ͫͭΣ ͭ͊;͊͟ ͍ͫͣͪ͊͊ͥ͊͘ ͦͨ͊͒͊Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ;͙ͫͭ͊ ͍ͦ͒͊ 

͍ͫͣͪ͊͊͘ ͤ͊ л/̄Σ ͊ мл҈ -͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙ͫͦ͡ ͔ͤΐ͔ ͙ͫͣͪͤͯͭ͘ ͒ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͤ ͔ͨ͊͒ͤ ͙ͫͨͦ͒ -6 C̄. 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͫͣͪ͊͊ͥ͊͘ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ΐ͔ ͒͊ ͨ͊͒͊ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͯ ͒ͦ͒͊ ͦ͞΄ ͙ͫͦ͡Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͣͯ ͔ͫ ͍͔ͨͦΐ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞Φ ˻͙ͨͭͣ͊ͤ͊͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͦ͊͟͞ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͙ͤ͊ͤ͗ͯ͞ 

ͭ͊;ͯ͟ ͔ͣͪ͗ͥͥ͊ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Σ ͍͔ͦ͘ ͔ͫ ͔͔͙ͯͭͭ͟;͊͟ ͭ͊;͊͟Φ ˿͍͙͊͟ ͙͍ͫͤ͗͊͊; ͭ͊;͔͟ ͔ͣͪ͗ͥͥ͊ ͙ͣ͊ ͍ͫͦͯ͞ 

͍͔ͫͦͨͫͭͤͯ ͔͔͙ͯͭͭ͟;ͯ͟ ͭ͊;ͯ͟Φ 

˽͔ͦͪ͒ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͺ͔͊ͤ͘ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙ͤ͊ͭ͘ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͒͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͦͭͦͨ ͨͯͭͤ͊ ͫͦ ͤ͊ 

͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊Φ ˿͔͔͒͡ΐ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͤ͊  -1 /̄Σ мƪƎ ͙ͫͦ͡ ͦͭ͊ͨ͊ пр ƪƎ ͔͒͊͡Φ 

˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͊ͦ͟͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨ͊͒͊ ͒ͦ -4 C̄, 1 kƎ ͙ͫͦ͡ ͙ͦͭͦͨΐ͔ мр ƪƎ ͔͒͊͡Σ ͊ ͤ͊ -10 ̄ / ͫ͊ͣͦ р ƪƎΦ 
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- ˻ ͒ͤͦͫ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͦͭͦ ͔͎ͨͤͦ͢ ͔͒͊͡ ͔͍͒ͫͭͦͣ͞ ͔ͨͯͭͤ ͫͦ͡ ͙

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ ͙ͫͦ͡ ͍͙͊͗ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Υ 

͙́ͦͦ͟͡ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΣ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͣ͊ͥ ͎ͣͦͯΐ͔ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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1.4  ˭ ͊΄͙ͭͭ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

 

˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͫͯͨ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͨͦͫͭͯͨ͊͊͟ ͙ ͔ͣͪ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͯ͞ 

͎͍͔ͯͪͦ͗͊͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͫ ͼ͙͔ͣ͢ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͔͟ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͭ͗Φ 

 

̂ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ͣͫ͊͘͟ ͫͯ͗͋͊͡ ͣͦͪ͊ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͙ͯͫ͊͒͟͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͙ 

͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 

͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ͍͙͊͗ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͤ͊;͔ͦ͡Υ ͨͦ ͙͙ͫͨ͊ͭ ͙ͭͦͦ͟͡ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΣ ΄ͭͦ 

͔ͣ͊ͥ ͎ͣͦͯΐ͔Φ 

 

˽ͯͭͤ͊ ͫͦ ͔ͣͦ͗ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͒͊ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͯ͞ όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͔͍͔ͯͫύ ͙ ͍͔ͦ͒ͤ͊ 

͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊Φ ˽͔ͦͤ͊͒͟ ͍͙ͦ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͍͔ͦͣ͊ ͙͙ͦ͋ͤ͘͢Φ ˳͔͙͙͒ͤ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͦ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͯ 

͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͔͙͙͙ͣͤ͡΄ͯ ͙͋ͦ ͙͋ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͔ͨͪͤ͟ ͫ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔ͨͯͭͤ ͙ͫͦ͡Φ ̂ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͯ͟ 

͔͙͍͎͊ͭͪͤ͊ͭͤͦ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔ͦ͒͡Ώ͙͍͔͊ͥΣ ͔ͦ͟͞ ͔͔͒ͯ͡͞ ͙ͫͭͦ ͭ͊ͦ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͨͦ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͊ͦ͟ ͙ 

ͨͯͭ͊ͤ ͫͦΣ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ͫͦ͡ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͊ ͦͨͼ͙͊͞Φ ˢ͙͡ ͪͦ͘͟ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͟ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 

͔͙ͥͤͣ ͟ ͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥͣΣ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͔ͨͯͭͤ ͙ͫͦ͡ ͦ͊͟͞ ͙ͯ͊͘͡ ͯ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ 

 

˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ͫͦ͡ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ 

͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ͫͦ͡ ͦ͊͟͞ ͙͔͒ ͯ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͙ ͔͒͊͢ ͔͔ͦ͋͋͘Ώͯͯ͞ ͔͔͙͋͋͒ͤ͘ ͔͍͙ͨͯͭ ͙ ͙ͨͦͫͭ͗ͯ 

͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͙͍͙ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡Φ 

 

˽͔͔ͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒Σ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͙ ͭͦ͡ ͎ͣͦͯ ͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͎͊͊͘Ώ͔͙ͤ ͊ͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙ ;͔͙ͫͭͻ 

ͤ͊ͤͦ΄͔ͥ͊ ͻ͔͙͙ͣ͊͊͟͡͞ ͊͘ ͔ͦ͒͡Ώ͙͍͔͊ͥΣ ͙͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͎ͣͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢ͻ ͊͒͊͟ ͔ͫ 

͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͔͔ͫͭͨͤ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ΄͔͔ͭͭΦ ˹͙͔͞ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͍͔͔ͤ͊͒ ͒͊ ΐ͔ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͙ͫͦ͡ 

ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͨͯͭ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟Φ 

 

˽ͯͭͤ͊ ͫͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͯΏ͔ ͯ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ͪ͊ͤͣ͘ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͍͙ͫ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͍ͦ͒ͯ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ 

͙͙͡ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ͦ͋ͯ͟͡Φ ˨͊ ͙͋ ͔͙ͪ͊ͯͣ͘͡ ͊ͦ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄ͯ ͔͍͙ͨͯͭ ͍͔ͦ͒Σ ͣͦͪ͊ͣͦ ͙ͤ͊ͭ͘ ͔ͤ΄ͭͦ ͦ 

ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄ͦͣ͟ ͼ͙ͯͫͯ͟͡Φ 

 

˻͔͙͊ͤ͟Σ ͔͔ͪ͟ ͙ ͦ͋͊͡ͼ͙ ͫͯ ͯ ͫͭ͊ͤͦͣ͡ ͫͭ͊ͥͯ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ ͊ͦ͟͟ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͙͍ͫͨ͊ͪ͊͊Σ ͍ͦ͒͊ ͙͘ 

ͦ͋͊͊͟͡ ͨ͊͒͊Σ ͊ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͙ͨͪͦ͒ͪͯ ͯ ͔ͣͯ͘͢Φ ˤͦ͒͊ ͦ͊͟͞ ͨ͊͒͊ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͙͟΄͔ ͙͙͡ ͔͎ͫͤ͊Σ ͙͙͡ ͙͙ͫͨ͊ͪ 

ͤ͊͊͒͘ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻΣ ͔͔ͦͭͤ͟ ͯ ͍͊͗ͤ͊͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͪ ͔͔͟ ͙ ͔͔ͪ͊͘͞ ͙͙͡ ͔ͦ͒ ͯ ͔ͣͯ͘͢Φ 
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͙̆͒ͪͦͦ͡΄͙͟ ͼ͙ͯͫ͟͡ 

 
 

 

˴͊͒͊ ͙͔͒ ͯ ͔ͣͯ͘͢Σ ͍ͦͯ ͍ͦ͒ͯ ͙͙͡ ͔ͨͪͯͣͯ͘ ͙͔͋͢͟ ͙͙͡ ͔͔ͦͭͤ͟ ͯ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͔͔ͪ͊͘͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͦͯ͘ 

͙͙͒͊ͤ͘Φ ˢ͙͡, ͪͦ͘͟ ͍͔ͫ ͭͦΣ ͯͯͨͤ͊͟ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͔ͦ͒ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͣͥ͊Φ ˴͔͔ͪͯ͗ͥ ͙ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͥ ͍͔͔ͦ͒ͤ ͊͘͡ͻ͙͔ 

͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͔͔ͣ͘͢Σ ͨͦ͒ ͙͔ͣͤͦͣ αͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͟ ͼ͙ͯͫ͟͡ά Σ ͔͞ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͙͙͒ͭͪ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͨͯͭͤ͊  ͫͦ ͙ͯ͊͘͡ ͙ ͊ͦ͟͟ 

͔ͫ ͔ͪ͟ΐ͔ ͪͦ͘͟ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ 

 

˿ͦ ͊͘ ͔ͦ͒͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͦ͟͞ ͊ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͨͯͭ͊ ͔ͨͪΣ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙ͣͫ͘͟ͻ 

͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙ͫͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͨͪͦͤ͊Ώ͔ ͍ͫͦ͞ ͨͯͭ ͒ͦ ͭ͊͡ ͯ ͨͯͭͤͦͣ ͨͦ͊ͫͯ͞ ͙ ͒ͦ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͪͦ͘͟ 

͔͔ͦͭ͟͡ ͍͔ͦ͒ ͫ͊ ͨͯͭ͊ ό͔͒ͪͤ͊͗͊ύΣ ͪͦ͘͟ ͔ͨͪͫ͊ͥ͟ ͍ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͤͦ͘͟ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͣ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

;͙΄ΐ͔ͥ͊ ͎ͨͯͦͣ͡Φ 

 

˽ͯͭͤ͊ ͫͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͯͭ;͔ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͤ͊ ͭͦ͡Σ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͯ͞Σ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒Σ ͍͔ͦ͒ 

͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͙͙͡ ͙͍͙͒͢ ͍͔ͫͭΦ 
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˽͔͍͙ͯͭ ͦ͒͊ͫ͊͟͡ ͔ͨͯͭͤ ͙ͫͦ͡ ͯ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ 

 

 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔͒ͦ ͙ͫͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͦͫͨ͊ ͨͦ ͨͯͭͯΣ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͍͊ͪ͘΄͙ ͤ͊ ͙͋͊ͤͤ͊ͣ͊͟ ͙ ͯ ͍͙͊ͪͦͣ͊͟͞Φ 

 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͦ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͙ͫͦ͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͊ ͦ͊͟͞ ͔͍͒ͦͫͨ͊ ͯ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͔͞ ͯ 

ͪ͊ͫͨͦͤͯ ͦ͒ мл҈ ͒ͦ рл҈Φ ˴͙ͦ͡;͙ͤ͊ ͻ͙ͦͪ͒͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͯͭͯ͞ ͪͦ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͍ͨͦͤͦͦ ͙ͯ͊͘͡ ͯ 

͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͨͪͦͼ͔͔ͥͤ͊ ͔͞ ͒͊ ͙͙ͤͦͫ͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ нл҈ ͙ пр҈Φ ̂ ͍͎͙͊ͤͪ͊͒ͫͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͒ͦͫͭ͊ ͙ͫͦ͡ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͒ͦͫͨ ͯ ͔ͣͯ͘͢ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͦ͒ͣ͊ͻ ͔ͨͦͪ͒ ͨͯͭ͊Σ ͎͔͒ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙͍͙ͤ͊͟͟ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ 

͍͙ͦ͒ͦ͒Φ 
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˾͊ ͔ͤ͘ ͔ͨͯͭ͊ͥΣ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͨͯͭͤͯ ͫͦ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙Υ 

 

 

˨͔ͦ͟͡ ͎ͦ͒ ͫͦ ͔ͦͫͭ͊͞ ͎͍͙͊ͤ͡ ͙͋ͦͪ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͙͍͔ͫͤ͗͊͊ͥ ͭ͊;͔͟ ͔ͣͪ͗ͥͥ͊Σ ͍͔ͯ͟ ΐ͔ ͙ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ 

͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͔ͨͯͭͤ ͙ͫͦ͡ ͦ͊͟͞ ͔͍͒ͦͫͨ͊ ͯ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤΦ ˢ͙͡ ͪͦ͘͟ 

͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ͫͦ͡ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͭ ͒͊ ͯ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͔ͤ ͯΏ͔ ͍͙΄͔ ͙ͫͦ͡ 

ͦ͒ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊Φ 
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˽͎͍͔ͦ͊͢͡ 2.0 

 
 

˽͊ͤ͡ ͙͎ͣͫͦ͘͟ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ˨ ͍͙ͪ͗͊ͤͻ 
͔͍ͨͯͭ͊ L ͙ LL͔͔͙͙͙ͪ͒͊ͤ͊ͭͪͭͦͪ͞ ˥ͪ͊͒͊ ˹͍͎ͦͦ 

˿͊͒͊ ͙  ͒ͪ ͎͙ͯͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊͊͘ ͔ͫ ͦͤͯ͘ 
нлмсκнлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
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нΦм   ͍͔̂ͦ͒ͤ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ 

1.˾ ͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙ͣ͊ 692,972 ͟  ͔͍ͣͨͯͭ͊ I ͔ͪ͒͊ ͫa ͨͪͦͺ͙ͦͣ͡ ͊ͯͭͦͨͯͭ͊, 4109,41 ͟  ͔͍ͣͨͯͭ͊ I 
͔ͪ͒͊ ͙ 10.258,18 ͟  ͣͨ ͔͍ͯͭ͊ II ͪ ͔͒͊ 

 
2.˹ ͍͙ͦͣ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ζ˿͡Φ ˥͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞η ͋ͪΦ млмκлр, 123/07, 101/11, 

фоκмн ͙ млпκмо  ͔͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ˨͍͙ͪ͗͊ͤͣ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͍͔͍ͨͦͪ͊͊ ˳˽ ά˽͔͍͙ͯͭ ˿͙͔ͪ͋͞άΣ 
͔͔̂ͪ͒͋ ˤ͔͊͒͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙͞ ˨͍͙ͪ͗͊ͤͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͋ͪͦ͞ млрκнлмо ͙ ммфκнлмо ͔ͦ͟͞ ͯ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊Σ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ 
͎͍̂ͦͦͪͦͣ ͫ͊ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦͣ ͊͘ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͦ͊ͤͯ͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͯΦ 

 
3. ˽ ͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͔͍ͨͯͭ͊ I ͙ II ͔ͪ͒͊ ͙ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤ ͫͯ 

͍͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔͔ͥ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ 

 
4.́ ͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͦ͊ͤ͊͘͞͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͊͘ ͔͍͔ͨͯͭ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ˳˽ ά˽͔͍͙ͯͭ ˿͙͔ͪ͋͞ά 

͙ͣ͊ ͊ͯ͘͟͢;͔͔ͤ ͎͍͔ͯͦͦͪ ͙ ͦ͊͟͞ ͍͔ͦ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͍͔ΐ ͔͔͙͒ͫͭͤ͊ͣ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 
 
5Φ ˭͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͍͙ͫͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔͔ͥ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͔͎͋͋͒ͤͦ͘ ͍͙ͦ͒͊ͥ͊͞ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͔͞ ͎͍͔͔͋͊ͦͪͣͤͦ͡ ͫ͊;͙͙͙ͤͭ ͨ͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͔͍ͨͯͭ͊ I ͙ II ͔ͪ͒͊ ͙ 
ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͭ͞Φ ˽͊ͤ͡ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

 
6.˽͊ͤͦͣ͡ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔͔ͣͪ͗ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͔͍ͨͯͭ͊ I ͙ II ͔ͪ͒͊ ͙ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ 

͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͞ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ ͍͙ͫͻ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͙ͣͫͦ͘͟͞ ͙ͫͯ͗͋͡Φ 
 
7.˻͍͙ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͔ͫ ͍ͯͭͪΏ͔ͯ͞ ͤ͊;͙ͤ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢Σ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͙ ͍͔͒ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ 

͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ 
 
8.˽͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙ͦ͟͞ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊͢ ˳˽ ά˽͔͍͙ͯͭ ˿͙͔ͪ͋͞ά ͊ͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͊͢;Σ ͔͞ 

͍͙ͦͪ͟ ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͔͙͒ͭ͊ͤ͢ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍͙ͫͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͊͘ ͔͍͔ͨͯͭ ͫ͊ ͔ͨͪͼ͙͙ͤͣ͘ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͦͣ  
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͔͔ͦͨͪͣ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͦͫͦ͋͊͢ ͨͦ ͙ͨͯͭͤͣ ͋͊͊ͣ͊͘ ͙ ͔͙ͫ͒΄͙ͭͣ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Φ 

 
9Φ ˻͍͔͋͊͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͊͘ ͔͍͔ͨͯͭ ͔͞ ͒͊ ͒ͦ 01Φ ͍͔ͤͦͣ͋ͪ͊ нлм6Φ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͦͫͨͦͫͦ͋ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ ͋ͪͦ͞ 

ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͔͍͔ͪͪͤ͘ ͔͍͔͒ͦ͡Σ ͔͊ͯͣͯ͊ͭͦͪ͟͡Σ ͣͦͭͦͪͤͦ ͔ͯ͢Σ͎͙͍ͦͪͦΣ ͙͊ͤͭͺ͙ͪ͘Σ ͍͔ͫͭͦͫͤͯ͡ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͯ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞Φ 

 
10Φ ˻͍͔͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ͙ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊Σ ͔͞ 

͍͔ͦͣ͊ ͔͙͒͊ͭ͊ͤ͟͡Σ ͫͯͨ͟ ͙ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ͤ ͨͦͫ͊ͦ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͎͍͔͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ ͎͙ͦͪͦͣͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Υ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͔ͪ͊͒ͤ ͎͔ͫͤ͊Σ ͔ͫͨͼ͙͙͍͔͊ͦ͊ͤ͘͞͡ ͔͔ͦͨͪͣΣ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͫͣ΄͙ͭ͊ͤ͞ͻ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Φ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ ͍ͯͨͪ͊͊͢;͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊  
͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦΦ ˮ͒͊͘ͼ͙ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͍͔͙͙͟͡ ͙ ͊͒͊͟ ͔ͤͣ͊ ͙͔͙͍͙ͤͭͤ͘ͻ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙͙͡ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔Σ 
ͨͦ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͍͒͗ͯͪͫͭͦ ͦͫͦ͋͊͢ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞Φ 

 
11Φ ˮ͘ ͙ͭͻ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͍͙ͦͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͔ͫ ͔ͦ͒ͪΏͯͯ͞ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͙͍ͤͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͨͦ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͙ͦ͟͞ͻ 

ΐ͔ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙ ͤ͊͒ͦͪͤ͊͘ ͫͯ͗͋͊͡ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͙͍͙ͨͪ͒ͪ͗͊͊ͭΣ ͔ͪ͞ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͙͍͙ͦ͋ͭͤ͟͞ ͙ͪ͊ͦ͘͘͡ ͒͊ 
͍͙ͫ ͔͍͙ͨͯͭ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊͟͞ ͔ͭͪͭͣ͊ͤΦ 

 
12Φ ˭͊ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͞ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦͪ͒ 

͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞  ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͫ͊ ͔ͦͨͪͣͦͣ ͊͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ 
ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͭ͞Φ ͫ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͔͙ͨͤͯͣ͊ͭͼ͙ͣ͊ ͙ ͊ͤ͡ͼ͙ͣ͊ ͊͘ ͔͎ͫͤ ͤ͊ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣ 
͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͨ͊ ͔ͫ ͯ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͣͦͪ͊ͯ͞ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͭͯ ͔ͦͨͪͣͯ ͔ͤ ͔ͨͦͫ͒ͯͯ͞Φ 
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13Φ ˾͙͊͒ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ΐ͔ ͙ ͍͔ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͙͒ͦͤͭ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊ ͙͋ͪͤ͊͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ сл 
ͣ͟κ;͊ͫ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͍͙ͫͪͫͭ͊ͤͣ ͯ ͍͙ͨͪ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͊ ͤ͊ пл ͣ͟κ;͊ͫ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͎͎͒ͪͯͦ ͙ ͔ͭͪΐ͔͎ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͯ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Φ 

 
14Φ ˨͔ͦ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͞ ͎͍͔͔͋͊ͦͪͣͤ͊͡ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͍͙ͫͻ 

ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͍͎ͦͦͦͤͦ͘͟͡ ͊ͫͭͦͪ͊͘ ͙ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͍͍͔ͦ͒ͦ͒ͥ͊͊ͥ ͙ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Φ ˣ͎͍͔͔͊ͦͪͣͤͦͣ͡ ͫ͊ͤ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͍͎ͦͦͦͤͦ͘͟͡ ͊ͫͭͦͪ͊͘ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͔ͫ ͙ͦ͋ͣ 
ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͯ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙͔͙ͤ͊ͣͤ͘;͎ͤͦ ͨ͊͒͊ ͙ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ͤ͊͒͘ ͙ ͙ͫͨͦ͒ ͎ͤͯͭͦ͡ 
͔ͨͦ͒ͦ͊͟Φ 

 
15. ˭͊ ͨͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔ͫ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͎͍͔͔͋͊ͦͪͣͤ͊͡ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙ ͎͔͍͔͊ͪͦ͊ͥ͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥΦ ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͫͦ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔ͫ 
͍ͤ͊͋͊͊͢ ͔͙͔ͦ͋͒ͥͤͦ͞ ͙ ͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͪ͊ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͙ͣ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͤͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊Σ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͻ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟Φ ˾͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͙ͫͦ͡ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊Σ ͔ͭ ͔ͫ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ 
ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͙ͫͦ͡ ͍ͪ΄͙ ͔ͣ΄͔͊ͥ ͫ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͦͣ ͺͪ͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͔͎͊ͣͤͦ͟ ͔͎͒ͪͦ͋ͤͦ͢ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Φ 
˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͙ͫͦ͡ ͔ͫ ͍ͯͭͪΏ͔ͯ͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͨͯͭ͊Φ ˽ͦͭͪͦ΄ͥͯ ͙ͫͦ͡ ͔͞ ͤͯ͗ͤͦ ͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͙ 
͙͘ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ 

16Φ ˽͔͙ͪͦ͒ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͔͍ͨͯͭ͊ L ͙ LL ͔ͪ͒͊ ͔ͭͪ͊͞ ͦ͒ мΦ͍͔ͤͦͣ͋ͪ͊ нлм6. ͒ͦ 
лмΦ͙͊ͨͪ͊͡ нлм7. ͎ ͙͔ͦ͒ͤΦ 

 

нΦн  ˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ 

ˤ͔ͦ͒ΐ͙ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͙ͨͯͭͤͻ ͍ͨͪ͊͊ͼ͊ ό͍͔͊͘ ͫ͊ ͍͔ΐ͙ͣ ͎͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊Σ ͔͍͙ͨͯͭ ͒ͦ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟Σ 
͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊͟͡Σ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ύΣ ͍͙ͫ ͔͍͙ͨͯͭ ˿͙͔ͪ͋͞ ͍͙ͪ͊ͪͫͭ͊ͤ͘ ͫͯ ͯ ͙ͭͪ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ 
ˢ͔͍͙ͯͭͦͨͯͭ ͫͯ I ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͊ ͍͙ͫ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͙ͨͯͭ  I ͔ͪ͒͊ ͫͯ I ͙  II ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ ˨͍͙ͪ͗͊ͤ ͔͍͙ͨͯͭ II ͔ͪ͒͊ 
ͫͯ II ͙ ͙͡ III ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ͊Σ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔͔ͤ͟ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͔͍ͨͯͭ͊ II ͪ ͔͒͊ ͫͯ ͔͍͙ͨͯͭ  I  ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ͊Φ 

 

˽͍͙ͪ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 

˴͍ͦͦͦ͘͡ ͔ͫ ;͙͙ͫͭ ͙ ͙ͨͦͫͨ͊ ;͙ͫͭͦͣ ͙ͫͦ͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ͘ ͔ͫͣ͊ͥͤͯ 
͔͔͋͋͒ͤͯ͘ ͙͋ͪͤͯ͘ ͯ ͔͙ͦͭ͗͊ͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό͔͎ͫͤ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ύ ͤ͊ ͣ͊ͻ сл ͣ͟κ;͊ͫΦ ˽͙͔ͪͤ͊͘͞ ͔ͫ 
͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͙ͫͦ͡ ͙ ͭͦ ͒ͦ мр͎κͣч, ͭ ͦͦͣ͟ ͨ͊͒͊ͥ͊ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͫͦ ͔ͫ ͔ͤ ͙ͨͦͫͨ͊ ͍͔ΐ ͔ͫ 
ͫ͊ͣͦ ;͙͙ͫͭ ͎ͨͯͦͣ͡Σ ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ͨͦͫͨ͊ ͔ͫ нл͎κͣчΦ 
ˤͦ͊͘; ͔͞ ͒ͯ͗͊ͤ ͒͊ ͙͋ͪͤͯ͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͎͙ͨͪ͊ͦ͒͡ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ͣ͊ ͙ ͫͭ͊ͥͯ ͨͯͭ͊Σ ͍͙͙͍͙͒ͦͫͭ͢Σ 

͔͎͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ͡Σ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫͣ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͊͟͡Σ ͫͭ͊ͥͯ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͔͔ͭͪͭ͊Σ ͎͙͙ͯͫͭͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͙ͦͦ͘͡ ͔ͣͦ͗ ͎͍͔͔͋͊ͦͪͣͤͦ͡ ͒͊ ͍͙͊ͯͫͭ͊͘ ͔ͨͪ͒ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͔͔ͨͪͨͪͦͣ͟ 
ͦͯ͟͞ ͨͦ͒ ͙͒͊ͭͣ ͙ͦͦͤͦͫͭͣ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͙͒ ͙͙͡ ͙ͣ͊ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͒͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͍͙ͦͦ͘͡ 
͍ͯͨͪ͊͊͢ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͤ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 
ˢͦ͟ ͍ͦ͊͘; ͍͙ͦ͘ ͫͨͦͪͦ ͯ ͔͙ͣͪ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔ͦͣͭ͊ ͤͦͪͣ͊͊ͤ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͒ͯ͗͊ͤ ͔͞ ͒͊ ͤ͊ ͍ͨͪͦͣ  

͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ͣ ͔ͣͫͭͯ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͒͊ ͎͊ ͎͒ͪͯͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͔͔͔ͨͪͭͤ͟Σ ͙ͦ͋Ώ͔ ͙͙͡ ͨͪͦΏ͔ΦάΣ ͨͦ ;͊ͤͯ͡ 
пнΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ όα˿˶̂ˬˣ˩˹ˮ ˥˶ˢ˿˹ˮ˴ ˾Φ˿Φά ˣ˾˻˳ пмκнллфύΦ 
˨ͦ ͔͙ͨͪ͒͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒ͦΐ͙ ͯ ͭͪ͊͊ͥͯ͞ ͦ͒ м-н ;͊ͫ͊ ͔͍͒ͤͤͦΦ 
˻͍͙͔͒͊ͥ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͔ͦ͋͊ͤͯ͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔͔ͦͨͪͣΣ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ 

͔͍ͨͯͭ͊Σ ͊ ͯ ͍͙͙͋ͪ͒ͦͭͣ ͙ ͙͙ͨ͊ͤͤͫͣ͟͡ ͔͔͙ͭͪͤͣ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͊ͤ͊͡ͼ͊Φ 
 
˨͎͙ͪͯ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
 
˴͍ͦͦͦ͘͡ ͔ͫ ;͙͙ͫͭ ͙ ͙ͨͦͫͨ͊ ͫ͊ͣͦ ͙ͪͦͣ͘͡ ͙͙͡ ΄͊ͦͣ͢͟ ͒ͦ ул͎κͣчΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͫ͊ ͔ͫͣ͊ͥͤͦͣ ͔͔͋͋͒ͤͦͣ͘ ͙͋ͪͤͦͣ͘ ͤ͊ ͣ͊ͻ пл ͣ͟κ;͊ͫΣ ͯ ͔͙ͦͭ͗͊ͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό͔͎ͫͤ ͤ͊ 
͍ͦͦͦͯ͘͟͡ύ ͙ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ;͊ͤ͊͡ пнΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ όα˿˶̂ˬˣ˩˹ˮ 
˥˶ˢ˿˹ˮ˴ ˾Φ˿Φά ˣ˾˻˳ пмκнллфύΦ 
˹͙͊͒ͦͪͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ ΐ͔ ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͊͒͊͟ ͭͦ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙͙͒ͭͪ͊ͯ͟͞Σ ͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͭ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͔ͣ΄͍͙͔͊ͤ 

͙͔ͪ͘͡ ͙ ͙ͫͦ͡ ͯ͘ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͨͪͫͯͭͤͯ ;͙͔͙ͥͤͼͯ ͒͊ ͔ͭͪ͋͊ ͔ͪ͊ͥ͟͞ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͭͪͦ΄͙͙ͭ ͫͦΦ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ 
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ͤ͊͒ͦͪͤ͊͘ ͫͯ͗͋͊͡ ΐ͔ ͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͭ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ;͙͔ͫͭ ͙ͫͦ͡ ͯ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͔͔͒ͤ͡ ͙͟΄͔ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ 

͔͔͔͒ͤ͡ ͔ͦͪ͟Φ 

˸͎ͦͯΐ͙ ͫͯ ͔͙͙ͨͪ͒͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ˻͍͔͋͊ͤ͊͘ ͔͞ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔͔ͦͨͪͣΣ ͊ ͯ ͍͙͙͋ͪ͒ͦͭͣ ͙ 
͙͙ͨ͊ͤͤͫͣ͟͡ ͔͔͙ͭͪͤͣ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͊ͤ͊͡ͼ͊Φ 

 

͔́ͪΐ͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
 

˿͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͯ͊ͥ͊͟͡ ͔͎ͫͤ ͙ ͙͔ͭͣ ͎ͦͣͦͯΐ͔ͯ͞ ͨͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭΣ ͙͊͡ ͔ͭ͟ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͍ͪ͘΄͔͎ͤͦ 
;͙΄ΐ͔ͥ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ I ͙ II ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͔͒͊͟͡ ͫ͊ ͊͊͘͟΄͔͔ͥͥͣΦ ˻͍͔͋͊ͤ͊͘ ͔͞ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔͔ͦͨͪͣΣ 
ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͊ͤ͊͡ͼ͊Φ ˹͊ ͍͙ͦͣ ͙ͨͯͭͤͣ ͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊ ͫͯ ͎ͣͦͯΐ͙ ͙͒ͯ͗ ͙͊ͫͭͦ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

2.3  ˻ ͍͔͔͋͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͊͘ ͔͍͔ͨͯͭ 

˽ͦ΄ͭͯͯ͞ΐ͙ ͍͔ͫ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͍͎ͦͦ ˽͊ͤ͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͫͯ ͒ͯ͗ͤ͊ ͒͊ ͫ͊;͙͔ͤ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ 
͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊͘ ͔ͣͪ͗ͯ ͔͍ͨͯͭ͊ ͦͯ͟͞ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞Φ ́ͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ͋ͪͦ͊͞ 
ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͨͯͤͭͦͣ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙͍͔͔ͪͣ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ͊Φ ˳͍͊ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ά˽͔͍͙ͯͭ ˿͙͔ͪ͋͞ά ΐ͔ 
͔ͨͪͦ͟ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙͙ͨͪ͊ͭͭ ͪ͊͒ ͙ ͍ͪ΄͙͙ͭ ͦ͋ͪ͊;ͯͤ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͫͭ͊ͪͤͦ ͙͍͔͔͙͒ͤͣ͘ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͣ͊ 
͍ͪ͊͒ͦ͊Φ ̂ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͙͙ͨͪ͊͟͡Σ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͙ͦͣ ˽͊ͤͦͣ͡Σ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ΐ͔ ͔ͫ 
͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ ͍ͯ͒ͫͭ͊͢ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͯ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͨͯͤͭͯ͟ ͔ͨͦͫ͋ͤͦΦ 

˳˴˽ α˽ͯάͭ ΐ͔ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͔ͦ͒ͦ͋ͪͥͣ ˳˽ α˽͔͍͙ͯͭ ˿͙͔ͪ͋͞ά ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͭ ͤ͊ ͍ͫͦͣ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͨͯͤͭͯ͟ 
͙ͣͫ͊͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͯ ˾͔ͯͣͤ͊;ͦ͟͞ мрл,͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔͔ͦͨͪͣ ͙ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͯ ͊͒ͯ͟͡ 
ͫ͊ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔͙ͤͣ ͔͔ͫͭͨͤͦͣ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͍͔͔͙ͨͦͪͤͻ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͔͍ͨͯͭ͊ I ͙ II 
͔ͪ͒͊Φ 

˽͔͎ͪ͊͒͡ ͔͎ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔͔ͦͨͪͣ ͙ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͙͋ΐ͔ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ͍͎ͦͦ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

˻͍͔͋͊͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͫ͊ ͍͙ͫͣ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͍͎ͦͦ ˽͊ͤ͊͡ 
ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͔ͫͯ͗͋͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞Σ ͦͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͍͊ͤͦͫͭ͞Φ ˹͊ 
͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ ͎͔͒ ͔ͫ ;͔΄ΐ͔ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͙͊ͫͭͦ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ό͎͋ͦ͘ ͯͫͨͦͤ͊Σ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͙͊͟͞ͻ 
͍͔͍ͭͪͦ͊ύ ͍ͪ΄͙ΐ͔ ͔ͫ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘Σ ͯ͘ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͫ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙ͦͣ͞Σ ͙͍͔͔͔ͨͪͪͣͤ ͍͔ͦ͋ͯͫͭ͊ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͔͎͙͋͘͡ ͔͙͙ͤͦͤͭͪͦͫ͊ͤ͟͡ ͙͊ͫͭͦ͘͞ ͙ ͨͯͭ͊ͪͫ͊͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔ͺ͙͙͔͊ͫͤ͟͞ ͍͙ͦ͋͊͊͡ 
;͙΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ ˸͔ͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͍ͪ΄͙͙ͭ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ 
͍͙ͦ͊͘͡ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙ͦͣ͞ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭΦ 

˹͔͔͊ͨͦͣͤΥ 

мΦ ˣͪͦ͞ ͙ͨͯͭ͊ͪͫ͟ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ Ґ ͋ͪͦ͞ ͍ͨͯͤͭͦ͊͟ 
нΦ ˣͪͦ͞ ͍ͨͯͤͭͦ͊͟ Җ ͋ͪͦ͞ ͍͙͍ͯͭͦ͊ͪ͊;͊ ό͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͞ ͔͒ͤ͊ͦ͟͞Σ͙͊͡ ͔ͤͦ͟ ͙ͣ͊ ͍͙΄͔ 

͍͙͍ͯͭͦ͊ͪ͊;͊ ͎͋ͦ͘ ͔ͭ΄͎ͦ͟ ͔͔ͭͪͤ͊ύ 
3. x ͪͦ͞ ͙͊ͣͦͤ͊͟ ͔͎ͫͤͦ;͙ͫͭ͊;͊ Ґ ͋ͪͦ͞ ͙ͪ͊ͦͤ͊͟ Ґ ͋ͪͦ͞ ͍ͯ;͔͙ͤͻ ͙ͨͦͫͨ͊;͊ Ҍ ͋ͪͦ͞ ͪͦͭ͊ͼ͙͙ͦͤͻ 

͙ͨͦͫͨ͊;͊ 
пΦ ˣͪͦ͞ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͯ ͔͙ͫͣͤ Ґ ͋ͪͦ͞ ͍ͯ;͔͙ͤͻ ͙ͨͦͫͨ͊;͊ Ҍ ͋ͪͦ͞ ͪͦͭ͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͙ͨͦͫͨ͊;͊ ϝ м Ҍ ͋ͪͦ͞ 

͙ͨͯͭ͊ͪͫ͟ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ϝ н 
рΦ ˣͪͦ͞ ͍ͨͯͤͭͦ͊͟ Ҍ м Ґ ͋ͪͦ͞ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ͊ όͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥΥ ͯ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͨͯͤͭͯ͟ ͔͞ ͨͦ ͔͒͊ͤ͞ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ 

Ҍ ͊͘ ͍ͫ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͨͦ ͔͒ͤͦ͞ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ό͙͔͔ͤ͗ͥͪ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪύ ͔͊͒ͯ͗ͤͦ͘ ͊͘ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͥΦ 

 

˽͔͍͙ͪ͒Ώ͔͙ͤ ͋ͪͦ͞ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͙ͫͦ͡ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ 
͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊Σ ͨ͊ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͍͔͔ͨͦͪͣͤͦ ͒͊ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͔͋ͯ͒ 
͔͎ͫͤ͊ ͯ ͭ͊ͤͦͣ͟ ͫͦͯ͡͞Σ ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ ͫͯ ͙ ͪ͊͟ΐ͙ ͙͊ͫͭͦ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 
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̂ ͙ͭͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͯ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͙͔͋ͪͤ͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͨͦͭͨͯͤͯ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͙͔ͨͪͦͨͫ͊ͤ 
͙͔ͣͫ͘͟ ͔͔ͦͨͪͣ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͔͔͎͋͋͒ͤͦ͘ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

 

2.4 ˻ ͍͔͋͊΄͔͔ͭͥ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ 

̂ ͼ͙ͯ͢ ͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊ͥ͊ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͙ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͍͙ͫ ͍͙ͨͯͤͭͦ͟ ͙ͣ͊ͯ͞ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔͔͙ͤͨͪ͒ͤͦ͟ ͔͍͒͗ͯͪͫͭͦΦ 

˾͍͙ͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͙ ͔͔ͫͣͤ ͤ͊ ͨͯͤͭͯ͟ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔͒͗ͯͪͤͦ͞ ͙ͫͯ͗͋͡ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ͔ͨͯͭͣ ͙ͪ͊͒ͦ-͙ͫͭ͊ͤͼ͊Σ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͦͣ ͙͙͡ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͒ͦ р ;͍͊ͫͦ͊Σ ͊ ͨͦ ͔ͨͦ͒ͤ ͦ͒ мс ͒ͦ мсΣол 
;͍͊ͫͦ͊ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟Φ 

̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ Ϧ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤͻ ͙͙ͨͪ͊͟͡Ϧ ό͙͔͙͍͔ͤͭͤͤ͘ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤΣ ͔͔͔͒ͤ͡ ͙͟΄͔ ͙ ͒ͪΦύΣ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊͞ ͔ͫ ΄͊ͯ͢ 
ͦ͒ͣ͊ͻ ͨͦ ͍͙ͨͦ͊͞ Ϧ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤͻ ͙͙ͨͪ͊͟͡ϦΦ 

˭͊ ͔͍͔ͨͯͭ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊͞ ͔ͫ  ͯ ͔ͤ͊ͨͪ͒ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͣ ͍͔͔ͪͣͤͯΣ 
͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ˮͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͣ ͼ͔ͤͭͪͯ αˤ͍͙ͦͦ͒ͤ͊ͨͯͭ͊͞άΣ ͊ ͙ͦͤ ͙ͻ ͔ͨͯͭͣ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙ͯ͞ 
ͫͭ͊ͥ͊ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙ ͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͎͔͔͙͔ͤͪͫ͊ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ͯͨͫͯͯ͞ ͯ ͋͊ͯ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ 
͔ͦ͟͞ ͔͙͒͗ͯͪͤ ͯ ˮͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͣ ͼ͔ͤͭͪͯ α˿͙ͪ͋͊ͨͯͭ͊͞άΣ ͯ͘ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͫ͊ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͔͔ͣͪ͗ ͔͍ͨͯͭ͊ 
ͯ ͔̇ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͎͔͔͙ͤͪ΄͔ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͙ ͍͔ͦ͋͊ͯ͢͞͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͔͋ ͫ͊ͭͯ͞ ˳˽ α˽͔͍͙ͯͭ ˿͙͔ͪ͋͞άΦ 

˨͔͔͗ͯͪͤ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͔͒ͯ͗ͤ ͫͯ ͒͊ ͍͔ͦ͒ ͙͎ͥͯ͟ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ 
͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͍͙ͯͨͫ͊ͭ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙Υ 

- ͭ ͊;ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͊͒͊͟ ͔͞ ͙͔͒ͦ͋ͤ͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͫ͊ ͨͯͤͭ͊͟Σ 

- ͦ ͙ͨͫ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͎ͨͯͭͤͦ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ͙͒ͦͭ;͎ͤͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͙͔ͨͪͣ͊͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞Σ 

- ͙ ͔ͣ ͙͡ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͪ͒͊ͦ͡ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͫ͊ ͨͯͤͭ͊͟Φ 

ˮ͍͔͘΄͙ͭ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͫ͊ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͙ͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͙͊ͫͤ͞Φ 
˿͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͔ͫ ͙͙ͪ͊ͣ͊͘͘ ͙ ͔͙͙ͭͪͣͤͣ͊Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ 

- ͟ ͍͙ͦͦͦ͘͡ ͍͙ͫͯΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡Σ 

- ͟ ͍͙ͦͦͦ͘͡ ͫͯ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͍͙͊͗ͤ͡Σ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ ͔ͦͨͪͤ͊͘ ͍ͦ͗ͥ͊Σ 

- ͟ ͍͙ͦͦͦ͘͡ ͫͯ ͍͙͊͗ͤ͡Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͫ ͦ ͍͙͒͊͞ ͔ͦͭ͗͊ͤͦΣ 

- ͤ ͊ ͨͯͭͯ ͔͎ͫͤ ͒ͦ р ͼͣΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ ͙ ͙͍͊͘͟͡ ͍ͦͦͦ͘͟͡Σ 

- ͤ ͊ ͨͯͭͯ ͔͎ͫͤ р-мл ͼͣΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞  ͊ͦ͟͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ ͊͘ ͙ͨͯͭͤ;͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ 

- ͤ ͊ ͨͯͭͯ ͔͎ͫͤ ͔ͨͪͦ͟ ол ͼͣΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͯ ͔͙ͨͪ͒ͯ͟Σ 

- ͤ ͊ ͨͯͭͯ ͔͙͙ͣͫͭͣ;͊ͤ ͔͒͡Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ ͎͋ͦ͘ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔Σ 

- ͤ ͊ ͨͯͭͯ ͎ͯͫͭ͊ ͎ͣ͊͊͡Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞  ͔ͦͭ͗͊ͤ ͎͋ͦ͘ ͔ͫ͊͋͡ ͍͙͙͍͙͒ͦͫͭ͢Φ 
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˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͊ͦ͟ ͔͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ ͙͙͡ ͯ ͨͪ ͔͙͒ͯ͟Σ ͍͔͊͟͟ ͫͯ 
͔͔ͣͪ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͭ͘ ͙ ͒ͦ ͎ͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͔ͦͭ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔͙ͫͣͭͥΦΦΦ 
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нΦр  ˳˴˽ ά˽̂́ά  ͯ  ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ  ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͔͍ͨͯͭ͊ 

˽͙͙͔͙ͪͦͪͭͭ 

͔͍ͨͯͭ͊ 

ˣͪͦ͞  

ͨͯͭ͊ 
͟  ͣ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

L ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 

I 1x2 21.603 ˣ͔͎͔; ς ˹ ͍͙ͦ ˿͊͒ ό˾͊ͺ͙͔͙ͤͪ͊͞ύ 

I  x21 5.988 ˹͍͙ͦ ˿͊͒ ό͍͔͊͘ ͫ͊ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͔ͨͯͭͣ 12) - ˽ ͔͍͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤ 

IIA 100 5.073 ˾͙͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ͊͘ ˾͙ͦ͒ΐ ς ˽ ͔͍͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤ ό˹ˢˤˮ˽ύ 

IIA 100 4.654 ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͦ͒ ͨͯͤͭ͊͟ ˣ͊;͊ͨͯͭ͟ ͒ͦ ͍͔͔͘ ͫ͊ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͔ͨͯͭͣ мн 

̂ͯͨͤͦ͟ L ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ Υ 37.318   

LL ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ  

IIA 111 7.203 ˾͔ͯͣͤ͊͟ - ˹ ͍͙ͦ ˿͊͒ ό͍͔͊͘ ͫ͊ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͔ͨͯͭͣ мнύ 

IIA 113 18.899 ˭͔͍ͣ͊ͦ͞ - ˾ ͔ͯͣͤ ͊͟ ό͍͔͊͘ ͫ͊ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͔ͨͯͭͣ ммм) 

IIA 119 7,779 ˾͍͊ͦ͊͟ͼ - ˿ ͔ͪͣͫ͊͟ ˴͔͙͊ͣͤͼ͊ ό͍͔͊͘ ͫ͊ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͔ͨͯͭͣ нмύ 

IIx 313 6.736 ˾͍͊ͦ͊͟ͼ - ˭ ͔͍ͣ͊͊͞ͼ 

̂ͯͨͤͦ͟ LL ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΥ 40.607   

             ̂ ͯͨͤͦ͟  ˳˴˽ Ϧ˽ͯͭϦ ˹͍͙ͦ 

˿͊͒  
77.925 

 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊:˾͙͊͒ ͔ͺ͙͙͔͎͊ͫͤ͟͞ ͙ ͪ͊ͼ͙͙͔͎ͦͤ͊ͤ͡͞ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͙ͨͯͭͤͻ ͍ͨͪ͊͊ͼ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 

͎ͪ͊͒͊ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭά-͊ ͙ αˤ͍͙ͦͦ͒ͤ͊ͨͯͭ͞-ˣ͊;͊ͨͯͭ͟ά ˢ˨ ͔ͪ͊ͣͥͯͯ͘͞ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͯ 

͙ͣͫͦ͘͟͞ ͔͙ͫͦͤ͘ 2016/2017Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ 01.1мΦнлмсΦ ͒ͦ омΦлоΦнлмтΦ͎͙͔ͦ͒ͤΦ  

˳˴˽ α˽̂́ά ˹͍͙ͦ ˿͊͒ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊: 

¶ ˨͔͙ͦͤͼͯ ͨͯͭ͊ Iˣмн ͦ͒ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˣ͔͎͔;͊ όͣ͟ утҌуллύ ͒ͦ ͯ͊͊͘͡ ͯ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ όͣ͟ мллҌуллύ 

¶ ˽ͯͭ IIs ммо ͔͙͒ͦͤͼ͊ ˿͔͍͙ͭͨ͊ͤͦΐ͔͍ͦ ς ˭͔͍ͣ͊ͦ͞ ͦ͒ ͣ͟ мтҌолл ͒ͦ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͫ͊ ͔ͨͯͭͣIIs -ммн ͯ ˭͔͍ͣ͊ͯ͞ 

ͣ͟ муҌфлл 

αˤ͍͙ͦͦ͒ͤ͊ͨͯͭ͞-ˣ͊;͊ͨͯͭ͟ά ˢ˨ ͯ ͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊ͥͯ͟  ͍ͦ͒ͪ͗͊͊Υ 

¶ ˽ͯͭ IIs - ммм ͦ͒ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͦ͒͟ ˣ͊;͎ͦ͟ ˽͔͍ͭͪͦͼ͊ ͣ͟ ртҌуллΣ ͒ͦ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͫ͊ ͔ͨͯͭͣ IIs -ммо ͯ ˾͔ͯͣͤͼ͙ 

ͣ͟ срҌолл 
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̊́ˢˣ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ ˳˴˶ α˽̂́ά ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢͔ͻ͙ͤ;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͔͊͒ͯ͗ͤͦ͘ ͊͘ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͥ ς s ͔͟͡ ˮ͙͡ΐ ό лспурррсон ύ 

˻͎͍͙͒ͦͦͪͤ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͪ͊͒ͦ͊ ς ˽ ͔͍͙ͭͪͦΐ ˮ͍͙ͼ͊Σ͙͒ͨ͡Φ ͎ͪ͊ΏΦ ͙ͤ͗Φ ό͔ͭ͡Φлспунппммсύ 

˻͎͍͙͒ͦͦͪͤ ͙ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤ ς ˨ ͙͔͊ͤ͊͞͡ ˮ͙͡ΐΣ ͙͒ͨ͡Φ͎ͪ͊ΏΦ͙ͤ͗Φ ό͔ͭ͡ лссуссрлсм ) 

˽͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙  ˳˴˽ α˽ͯͭά ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 

Ϧˤ͍͙ͦͦ͒ͤ͊ͨͯͭ͞Ϧ ͊͒ ͫ͊ ͙͔ͨͪ͒ͪͯ͗ͤͦͣ ;͙͊ͤ͡ͼͦͣ Ϧˤ͍͙ͦͦ͒ͤ͊ͨͯͭ͞Ϧ - Ϧˣ͊;͊ͨͯͭ͟Ϧ ͊Φ͒Φ 
˹͍͙ͦ ˿͊͒Σ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ̓ͦͪΏ͔͍͙ΐ͊ н 
̅͊ͫ͟Υ 
- ͒ ͙͔ͪ͟ͼ͙͊͞ лнмκррт-095; 
- ͒ ͔͗ͯͪ͊ͤ͊ лнмκспмф-443; 
- ͋ ͔͊͡ ͋͊ͪ͊͊͟ό͊͘ ˭˿ύ лнмκспмл-900 
office_teo@backaput.co.rs zimskaslizba@backaput.co.rs 
 

˽ͯͤͭ͟ ˤͪ͋͊ͫ                                                                                          064 8064418 
˽ͯͤͭ͟ ˹͍͙ͦ ˿͊͒                                                                                    021 6419443 
˽ͯͤͭ͟ ˴͍͙ͦ͢                                                                                         063 1087099 
˽ͯͤͭ͟ ˽͎͍͊ͪ͊ͦͦ                                                                                     021 2462931 
˽ͯͤͭ͟ ˻ͽ͊ͼ͙                                                                                          025 5742985 
 
ˢ˨ Ϧ˿͔ͪͣͨͯͭϦ 
˾ͯͣ͊Σ ͎́ͪ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ мн 
̅͊ͫ͟ лннκпто-птл ό͊͘ ˭˿ύ 
tehpriprema.sremput@open.telekom.rs 
 

˽ͯͤͭ͟ ˣ͊ͤͫͭͦ͡                                            022 574524 
 

˹͙͍͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ˳ ˴˽ α˽̂́ά ˹͍͙ͦ ˿͊͒ ˣͪͦ͞ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ 

ˮ͔ͣ ͙ ͔͙͔ͨͪͣ͘  ˸͙͙ͦ͋ͤ͡ 

̊ͭ͊͋ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡  ˳ ˴˽ Ϧ˽ͯͭϦ ˹ ͍͙ͦ ˿͊͒Σ ˾͔ͯͣͤ͊;͊͟ мрлκ͊ 

̅͊ͫ͟ лнмκсомм-онн ͙ лнмκрмн-302 ͡ ͦ͟Φнлф ό͊͘ ˭˿ύ 

Ϫ ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ ͦͯ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙ͫ͊ͭ͡ ͙ͤ͊ͦ͘͡ ΄ͭ͊͋͊ ˭˿Υ zimska.sluzba@jkpput.rs 

˽͔͔͙ͪ͒ͫ͒ͤ͟ ̊ͭ͊͋͊:˨ͯ΄͊ͤ ˾͙͊͒ͦ͞;͙ΐ  ˨͙͔ͪͭͦͪ͟  0648171777 

˭͔͙͊ͣͤ͟ ˽͔͔͙ͪ͒ͫ͒ͤ͊͟ ̊ ͭ͊͋͊: ˸ ͔͙ͪ ˸͔͙͞ΐ  0648244135 

˾͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡:˥ͦͦ͟͞ ˩͙͙ͭͤͫ͟  0648244142 

˭͔͙͊ͣͤ͟ ˾͍͙ͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡˨ͯ΄ͦ͟ ˥͍͙͊ͪΐ  0648244106 
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             ˿ ͙͊͟͡ -  ˿ ͔͍͙ͣͭͦ 

 
˽ͯͭ ˹͍͙ͦ ˿͊͒- ˭͔͍ͣ͊ͦ͞ ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͔͍͙ͫͣͭͦ ͙ͦ͟͞ 

ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͔ͯͫ͒͡  ͎͊ͦ͟͞ ͍͔ͭͪ͊Σ ͊ ͔͒΄͍͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͙ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Φ˹͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͎͔͒ 
͙ͨͦͫͭͦ͞ ͎ͯͫͭͦ ΄͙͔͋͢ ͙ ͙͔ͪ͊ͫͭͥ ͯ ͨͯͭͤͦͣ ͨͦ͊ͫͯ͞Σ ͔ͣ͊ͥ ͔ͫ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͙ͤ͊ͤͦͫ ͙͊͡ ͙͎ͫͭͦ ͔ͤͣ͊ 

͍͒ͦͦͤͦ͢ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊.  
 

нΦр  ˤ͔͊ͤͪ͒ͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ 

ˤ͔͊ͤͪ͒ͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͍͔͊͞ ͔͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒ ό͊͟͞ ͔͎ͫͤ ͙ ͍͔ͭ͊ͪΣ 

͔͔͒ͤ͊͡ ͙͟΄͊Σ ͙͔ͤͫ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͒ͪΦύΦ ̂ ͙ͭͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͍͙ͦͣ 

˽͊ͤͦͣ͡ ͔ͤΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͯ͡ ͨͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͨ͊ ͔ͫ ͎͔͊ͤ͊͗ͯ͞ 

͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͊͘ ͔͍͔ͨͯͭ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡Φ ˢͦ͟ ͙ ͭͦ ͙͔ͤ͞ 

͍͒ͦͦͤͦ͢Σ ͦͤ͒͊ ͔ͫΣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͎͙ͪͯ͡΄ͯ ͨͦͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͦ͒͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊Σ 

͙͙ͣͦ͋͡΄͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͦͯ͟͞ ͔ͨͦͫ͒ͯͯ͞ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͦ͊ͤ͊͘͞͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Φ ˭͊ͻ͔͍ͭ ͊͘ 

͍ͦ͋ͯͫͭ͊ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙͔ͨͦͭͨͫͯ͞ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͫ͊ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͣ͘ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ ΄͔͊͢ 

΄ͭ͊͋ͯ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˽ α˽͔͍ͯͭ͊ ˿͙͔ͪ͋͞άΦ ˭͊ͻ͔͍ͭ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ ͙ ͦ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ 

͊͘ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢. 
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˽ͦ ͎͍͔͊͢͡ оΦл 

˽͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͦͨ ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͨ ͔͍ͯͭ͊ ͙  ͙ͯ͡ͼ͊ 
ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˥ͪ ͊͒͊ 

˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊ нлм6/2017. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

͔͔ͫͨͭͣ͋͊ͪΣ нлм6Φ͎ͦ͒ 
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˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ;͊ͤ͊͡ млнΣ ͍ͫͭ͊ нΣ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͦ ͔ͯͪΏ͔ͥͯ ͎ͪ͊͒͊ όα˿͡Φ ͙ͫͭ͡ ˥ͪ͊͒͊ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊άΣ ͋ͪͦ͞ 

руκнлмнΣфκнлмоΣнуκнлмо ͙ сфκнлмоΣά˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿Σ ͋ͪ осκнлмп-ͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿ά ͙ α˿͡ ͙ͫͭ͡ ˥ͪ͊͒͊ ˹͍͎ͦͦ 

˿͊͒͊άΣ ͋ͪ моκнлмп ͙ нуκнлмп ͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͔ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˥ͪ͊͒͊ ˹͍͎ͦͦ 

˿͊͒͊ ͊͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмрκнлмс ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˾͔΄͔͔ͥͣ ͦ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ͞ ͙͔͙ͣͤ͘ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊ͤ͊͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

 

˹͊  ͍ͦͫͤͦͯ  ;͊ͤ͊͡ рнΦ ́͊;͊͟ ммΦ ˿ͭ͊ͭͯͭ͊ ˥ͪ͊͒͊ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊-͔ͨͪ;͙΄ΐ͔ͤ ͔ͭͫͭ͟όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͙ͫͭ͡ ˥ͪ͊͒͊ 

˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊ά ͋ͪͦ͞ поκлуύΣ ˥ͪ͊͒ͫͦ͟ ͍͔ ΐ͔ ˥ͪ͊͒͊ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊ ͙͒ͦͤͦͫΥ 

 

 

˾˩̊˩˺˩ 

˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˺̂ ˻˽˩˾ˢ́ˮˤ˹˻˥ ̊́ˢˣˢ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ ˭ˢ 

2016/2017Φ˥˻˨ˮ˹̂ 
 

1.˻ ͍͙ͣ ͔ͪ΄͔͔ͥͣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯ͘͞ ͔ͫ ˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ΄ͭ͊͋ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊͘ нлм6/2017Φ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͊ͦ͟ ͫͭͪͯ;ͤͦ 

͍͔͍ͫ͊ͭͦ͒͊ͤͦ ͪ͊͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟Υ ̊ͭ͊͋ύΦ 

 

2.˭ ͊͒͊ͭ͊͟ ̊ͭ͊͋͊ ͔͞ ͒͊Υ 

-͍ͪ΄͙ ͍͙ͯ͒Σ ͙ͨͪ͊ͭ ͙ ͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͯ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͯ͟ ͔ͫͨͪͣͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͦͨͪͣͤͦͫͭ͢ ͍͙͊ͤ͞ͻ 

͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͊͘ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͍ͨͦͫͦ͊͡ ͯ ͙ͣͫͦ͘͟͞ ͙ͫͯ͗͋͡Σ 

- ͨͪ ͙͊ͭ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˥ͪ͊͒͊ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊ ͊͘ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ мрΦ ͍͔ͤͦͣ͋ͪ͊ 2016Φ͎͙͔ͦ͒ͤ ͒ͦ мрΦ ͣ͊ͪͭ͊ нлм7.͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

- ͨͪ ͔͙͒ͯͣ͊͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͗͡ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔͔ͣͪ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͪ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͔͔ͦͨͪͣ ͨͦͭͪͦ΄͙ͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Σ 

- ͫ͊ ͪ͊Ώ͔ͯ͞  ͙ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͍͙͊ͤͣ͞Σ ͍͙͊ͤͣ͞ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͣ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͙ͣ͊ ͦ͊͟͞ 

͙͍ͪ͘΄͍͊͊ͯ͞ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͙͙͡ ͍ͪ΄͔ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͯ ͙ͣͫͦ͘͟͞ ͙ͫͯ͗͋͡ 

 

̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤͻ ͙ ͔͍͙ͤͨͦͦͤ͢ͻ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͙ ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͤ͊ 

͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ  ͔͍ͯͫͣͪ͊͊ ͪ͊͒ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͨͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͪ͊͒ ͙͍ͪ͘΄͙ͦͼ͊ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ 

͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͒ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊Σ ͫ͊ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͫ͊ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ΄ͭ͊͋ͦͣ ͊͘ ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Φ 

 

3.̊ ͭ͊͋ ͙ͣ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͊͟Σ ͔͙͊ͣͤ͊͘͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͊͟ мт ;͍͊ͤͦ͊͡ ͙ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͊͟Φ 

 

4.s ͙͙͙͍͔͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙ ͫͭͪͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ̊ͭ͊͋͊ ͍ͦ͋͊͊͢ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ ˥ͪ͊͒͊ 

˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊. 
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оΦм ˻ͨ΄͙ͭ ͔͒ͦ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡͞ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ όα˿͡Φ ˥͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ά ͋ͪ ууκнлммύ ͙ ˻͔͒ͯ͟͡ ͦ ͔ͯͪΏ͔ͥͯ ͎ͪ͊͒͊ 

(˿͡ Φ ͙ͫͭ͡ ͎ͪ͊͒͊ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊ ͋ͪΦ офκмлΣ пнκмл ͙͍ͫͨͪ͊͊͟ слκмлύ ͫͯ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͦͨ΄͔ͭ ͙ 

ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͎ͪ͊͒͊ ˹ ͍͎ͦͦ ˿͊͒͊Φ 

˴ͦͣͯͤ͊ͤͦ͡ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ˥ͪ͊͒͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͔ͯͫͦ͡ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͥ͊͢Σ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ 

͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͔ͯͪΏ͊͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ 

͔̂͊ͥ͊ͥ͟͡ ͙ ͦ͒ͤͦ΄͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͍͔͊ͤ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͫͦͯ͢ ͔͒͊͡ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ όͯ ͔͒͊ͣ͢ 

͔ͭͫͭͯ͟ Υ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ύ 

͔̂͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͍ͦ͋͊͊͢ ͔ͫ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ͍͔ͦ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͙ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͪ͊͒͊ 

͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡. ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ͨͦ͒ͤͦͫ ˳˽ά˭͊ ͍ͦ͒ ͙͊͘͘ ͎ͪ͊͒ͥͯ ͎ͪ͊͒͊ά ͒ͦ мрΦ ͦͭͦ͋ͪ͊͟ 

͔ͭͯ͟ΐ͔ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͎ͨͪ͒ͦ͊͡ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙ ͍͊ͤͦ͞ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ͊ ͯ 

ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͎ͦ͟ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͥ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͊͘ ͭ͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

˥ͪ͊͒ͫͦ͟ ͍͔ΐ͔ ͔͒͊͞ ͎ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˥ͪ͊͒͊ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗Υ 

1.˽ ͔ͪ ͎͔͒͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙ ͍͊ͤͦ͞ ͦ͟ ͙ͣͯͤ͊ͤ͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͔ͦ͟͞ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Τ 

2.˽ ͎͔ͪͦͪ͊ͣ ͪ͊͒͊ ͙͙ͣͫ͘͟ͻ ͙ͫͯ͗͋͡ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙ ͍͊ͤͦ͞ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Τ 

3.x ͪͦ͞ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙ͯ͊ͥ͊ͭ͟͡ ͔͎ͫͤ ͙ ͔͒͡Τ 

4.s ͎͍ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͤ ͊ ͯ͊ͥ͊ͥͯ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͨͦ ͔͔ͫͭͨͤͯ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭΤ 

5.˿ ͙ͨͫ͊͟ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͫ͊ ͔ͪ͒ͦͣ ͍͔͍ͨͪͤͫͭ͊ ͨͦ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͯ͊ͥ͊͟͡ ͔͎ͫͤ ͙ ͔͒͡ ͫ͊ ͙ͭͻ 

͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Τ 

6.˶ ͦ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͊͘ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͊͘ ͔͎ͫͤ ͙ ͔͒͡ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊Τ 

7.x ͪͦ͞ ͙ ͍ͪͫͭͯ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͙͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Σ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͔ͤ͊ͣͤͯ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊Τ 

8.˽ ͔ͦͭͪ͋ͤ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

˳͍͊ͤͦ ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ά͙ͪ͗ͤͼ͊ά ˹͍͙ͦ ˿͊͒ ͒ͯ͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͯ͊ͥ͊͟͡ ͔͎ͫͤ ͙ ͔͒͡ ͫ͊ ͙ͨ͊͞;͙ͤͻ 

ͨͪͦͫͭͦͪ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͫ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ͞ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡͞ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͙ͨ͊͞ͼ͔ 

ό͙ͭͪͦͭͦ͊ͪ ͦͦ͟ ͙ͨ͊͞ͼ͔ ͙ ͙͙ͨͪ͊ͤ͘͡ ͔͍͙ͨͯͭύΦ 

˳͍͊ͤͦ ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ α˽ͯͭά ˹͍͙ͦ ˿͊͒ ͒ͯ͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͯ͊ͥ͊͟͡ ͔͎ͫͤ ͙ ͔͒͡ ͫ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ ͍ͣͦͫͭͦ͊ 

ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊͘ ͙͒ͪͯͣͫ͟Σ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ ͙ ͔͔͙ͭͪͭͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Φ 

˳͍͊ͤͦ ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ αˤ͍ͦ͒ͦͦ͒ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ά ˹͍͙ͦ ˿͊͒Σ ͒ͯ͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͯ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͙͔ͫͤ͟͡ ͙ ͍͔͔ͦͭͦͪͤ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͦͭ͊ͨ͊ͥ͊ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡Φ 

˳͍͊ͤͦ ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ α˽͙͎͊ͪͤ͟ ͔͍͙ͫͪͫά ˹͍͙ͦ ˿͊͒Σ ͒ͯ͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͯ͊ͥ͊͟͡ ͔͎ͫͤ ͙ ͔͒͡ ͫ͊ 

͙͙ͨ͊ͪͪ͊͟͡΄ͭ͊ ͤ ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ͨ͊ͭͯ͡ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟. 

˳͍͊ͤͦ ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ α˥ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͔͙ͤͦ͘͡͡ά ˹͍͙ͦ ˿͊͒ ͒ͯ͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͯ͊ͥ͊͟͡ ͔͎ͫͤ ͙ ͔͒͡ ͫ͊ 

͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ͻ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͯ ͍͊ͤͦͣ͞ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͙ ͙͎ͨͪͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͔͍ͨͪͦͯ͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͯ 

ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͦͣ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡. 

˳͍͊ͤͦ ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ α͙̉ͫͭͦΐ͊ά ˹͍͙ͦ ˿͊͒Σ ͒ͯ͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͯ͊ͥ͊͟͡ ͔͎ͫͤ ͙ ͔͒͡ ͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͯ 

ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

˽͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͦ͊͟͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͯ͢͞ ͔͔͙͗ͤ͘͡;ͦͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤͼͦͣ ͙ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͊͘ ͔ͣΏ͎͙ͯͪ͊͒ͫ͟Σ 

͙͎͙ͨͪͪ͊͒ͫ͟ ͙ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͒ͯ͗ͤ͊ ͫͯ ͒͊ ͯ͊ͥ͊ͯ͟͡͞ ͔͎ͫͤ ͙ ͔͒͡ ͙ ͒͊ ͙ͻ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͙͒ͨͦͤͯ͞ ͊͘ ͔͎ͫͤ 
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͙ ͔͒͡Σ ͊ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ͒͊ ͙ͨͦͫͨ͊ͯ͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ 

͙͔ͨͪ͊ͤ͘͡ ͔͍͔ͨͯͭ ͍͙ͦͣ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞Φ 

˽͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘ͼ͙Σ ͙͒ͯ͗ͤ ͫͯ ͒͊ ͯ͊ͥ͊ͯ͟͡͞ ͔͎ͫͤ ͙ ͔͒͡ ͫ͊ 

ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊Σ ͙͙ͨͪ͊ͤ͘͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͫͭ͊͊͘ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙͔ͫͨͪ͒ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͒͊ ͙ͻΣ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ 

͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔Σ ͙ͨͦͫͨ͊ͯ͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͞͡ ͦ͒ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͒ͦ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͨͪͦͫͭͦͪ 

͙ͤ͊͊͘͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͯ͊ͥ͊ͯ͟͡͞ ͔͎ͫͤ ͙ ͔͒͡ ͫ͊ ͍ͪͦ͊͟ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͊ͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͙͔ͨͪͦ͊ͤ͘͟͡ ͙ ͫ͊ͣ 

͔ͦ͋͊ͭ͟͞Φ 

˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͊ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ ͔͍͔ͨͯͭ ͙͔ͨͪͦͨͫͯ͞ ͤ͊;͙ͤ ͍͙ͦ͒͊ͥ͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͊ 

ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞Υ 

1.˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͙͔͋ͪͤ͘ ͪͦ͘͟ ͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢ ͔ͣͫͭ͊ όͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤͦ ͫ͊ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ I ͙  II ͪ ͔͒͊); 

2.̂ ͙͡ͼ͔ ͊͘ ͔͔͒ͤͦͫͣͪ͊ͤ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Τ 

3.̂ ͙͡ͼ͔ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔͊͋ͪ͊ͥͤͦ͘ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͙ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ 

͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Τ 

4.˽ ͔ͦͫ͋͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ͪ͊͒ ͊͟͡΄͔͎ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ;͙ͫͭͦΐ͔Τ 

5.̂ ͙͡ͼ͔ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔͊͋ͪ͊ͥͯ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Φ 

 

˹͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͍͔ͦ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͍ͪ΄͙ ˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ͍̂ͨͪ͊͊Φ ˽͍͔ͦͫͦ͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͎ͫͦ͟͞ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͤ͊͒ 

͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͍͔ͦ ͔ͦ͒ͯ͟͡Σ ͎͙͒ͪͯͻ ͊͊ͭ͟ ͊ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ͊͊ͭ͊͟ ͔͙͒ͦͤͭͻ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔ͦ ͔ͦ͒ͯ͟͡Σ ͍ͦ͋͊͊͢ 

˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔ͫ͟͞ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͔ͨͪͦ͟ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊͟Φ 

 

̂ ͍ͪ΄͔ͥͯ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͎ͫͦ͟͞ ͤ͊͒ͦͪ͊͘Σ ͔ͨͦͪ͒ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͍ͦ͊͡΄ΐ͔ͥ͊ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͔͞ ͒ͯ͗͊ͤ ͒͊ 

͙ͦͤͭͪͦ͟͡΄͔ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͍ͨͦͫͦ͊͡ ͤ͊ ͦͨ΄͔ͭͣ ͙ ͦͣͯͤ͊ͤͦͣ͟͡ ͔ͯͪΏ͔ͥͯ ͎ͪ͊͒͊ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͦ͒ͯͦͣ͟͡ ͭ͞Φ 

͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͫ͊ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊Φ 

˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͊ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ ͔͍͔ͨͯͭ ͙͔͒͊͘͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ 

ͭͪ͊͊͟ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤ͘ͻ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ ͪ͊͒ͯΦ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ά˽ͯͭά 

˹͍͙ͦ ˿͊͒Φ͍̂ͨͪ͊͊ ͍ͯͫ͊͊͞ ͙ ͙͔͔ͣͤ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ 

˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊Φ 

 

.  
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3.2 ˽ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͥ͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ 

˽͔͍͙ͯͭ ͙ ͍͙ͦͦͦ͘͟͡ ͯ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͔ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͔͞ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͢ ͫͯ ͯ 

͙ͭͪ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͊͘ ͙͍ͪ͘΄͍͔͊͊ͥ 

͊͒͊ͭ͊͘͟ ͔ͦ͟͞ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͔͔ͭͪͤͯͭͤ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Φ 

I͔͔ͫͭͨͤͦͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫͯ ͔͍͙ͨͯͭ ͙ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ͤ ͔ͦͤ͘ ͙ 

͔͔ͦ͋ͭ͟͞Σ ͍͙ͣͦͫͭͦΣ ͍͙ͤ͊ͦ͘Σ ͔͍͙͒ͦ͡ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͙ͯ͡ͼ͊ ͫ͊ ͯͫͨͦͤͦͣ ͍͔ΐ͙ͣ ͦ͒ н҈ ͊ ͍͙ͦ͒͊͞ ͔ͫ ͍͙͊ͤ͞ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͙ͨͯͭΣ ͔͍͙ͨͯͭ ͙ ͙ͯ͡ͼ͔ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͍͙͊ͤ͞ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͙ ͙͎͙ͨͪͪ͊͒ͫ͟ ͔͍ͨͪͦ͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟Φ 

II͔͔ͫͭͨͤͦͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͦ ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫͯ ͎͙͒ͪͯ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡  ͔͍͙ͨͯͭ ͙ ͙ͯ͡ͼ͔ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͢ ͔͙ͣͫͭͣ͊ 

ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͎͔͒ͪͯ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ͦ͒ ͍͎͊ͤͦ͞ ͤ͊͘;͊͊͞Σ ͊ͦ͟ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙ͨͪΐ͙ ͙͙ͫͭͣΣ ͙͙͡ ͙͙ͫͭͣ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊ͭ 

ͫͦ Φ 

̂ ͔͙ͨͪͦ͒ ͯ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͔͍͔͙͙ͤͭͪͤͫ͊ͭ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ 

ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͣ͊Σ ͍ͫ͊ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗͊͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͎͔͊ͤ͊͗ͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊ I ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 

͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙ͭ ͔͍͙ͨͯͭ ͙ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙͔͋͡ ͔͔ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͢ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͦ͒ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Φ͔́͟ ͤ͊ͦͤ͟ 

͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊  ͘ ͊ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͦ͒ ͍͙͔͊ͥ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊ I ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ͊  ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ 

͔ͫ ͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ II ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ͊Φ 

˻͔ͫͭ͊͡ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙ ͔͍͙ͨͯͭ ͔ͭͪΐ͔͎ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͫ ;͙͔ͫͭ ͙͙͡ ͔ͫͦ͡ ͫ͊ͣͦ ͨͦ 

͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͙ͤ͊ͦͣ͊͘͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊Φ˭͊ ͍͔ͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙͔ͤ͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͫ ͙ͦ͡Φ 

3.3 ˿ ͙͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͙ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͔͎ͫͤ͊ 

˸͔ͫͭͦ ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͔͎ͫͤ͊ ͔͞ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞Φ ̂ ͙͔͙ͯͭͤͣ͘͘ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ ͎͒ͪͯ͊ 

ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͍͔͒ͨͦͤͦ͊ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ ͫ͊ ͙ͯ͡ͼ͊Σ ͊ ͨͦ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ͞ ͦ͒ͯ͡ͼ͙ ̊ͭ͊͋͊ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ˸͔ͭͦ͒ 

͍͔ͦ͒ͦ͗ͥ͊ ͔͎ͫͤ͊ ͔͞ ͤ͊͋ͦ͊͢͞ ͦͨͼ͙͊͞ ͊͒͊͟ ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͔͎ͫͤ͊ ͯ ͫͭͪ͊ͤͯ ͔ͤͣ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Φ ˿͔͎ͤ ͔ͫ ͍ͯͭͦ͊ͪ͊ ͯ 

͙͔͊ͣͦͤ͟ ͙ ͍͙ͦ͒ͦ͘ ͒ͦ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͔͎ͫͤ͊Φ ˽͙͔ͪͨͪͣ͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͍͙ͭ͊͟ͻ 

͔ͣͫͭ͊ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔͞ ͍͔ͯͫͦͤͦ͢͡ ͎͙ͣͤͦͣ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ͊͘ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ. 
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˻͍ͫͤͦͤ͊ ͍ͫͪͻ͊ ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͔͞ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͔͎ͫͤͦͣ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͯ ͫͯͨͪͦͭͤͦͣ 

ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͦ͢ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͍͊ͤͦͫͭ͞Σ ͙͙͡ ͙͋ ͙ͦͫ͊͋ͦ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͎ͣͫͦ͘͟ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊Φ˿͔͎ͤ ͙ͦ͟͞ 

͔ͫ ͙ͫ͊͒͟͡΄͙ͭ ͤ͊ ͙ͭͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͔ ͙ͦ͟͞ ͨ͊͒͊ͯ͞ ͤ͊ ͔ͣͯ͘͢ ͙͙͡ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͫ͊ ͙͔ͫͭͦͨͤͦͣ͢ 

͍ͦ͒ͦͣ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔͎ͫͤ ͙ͭͦͨΦ ˻͍͊ ͙͔ͫͭͦͨͤ͊͢ ͍ͦ͒͊ ͙  ͦͭͨ͊ͼ͙ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ αͨͦ͒ ͦͤͭͪͦͦͣ͟͡ά ͙ ͔ͤ ͔ͫͣͯ͞ ͒͊ 

͔ͫ ͍͔ͪ͊ͭ ͤ͊͊͒͘ ͯ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͙ͤͫͯ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͙͙ͭͪͭͪ͊ͤ ͔ͨͪ ͎ͭͦ͊Φ 

˥͙ͦͣ͊͡ ͎͊͊͘Ώ͔͎ͤͦ ͔͎ͫͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͭͦͨ ͙͔ͤ͞ ͍͔ͯ͟ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ ˻͎͍͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͨͪ͊ͫ͊͟ 

͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͔͎ͫͤ͊ ͍ͪ͊ͫͭ͊ͪ͊ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͔Σ ͯͣ͊ͥͯͯ͞ΐ͙ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊  ͙ͻ ͔͋ͯ͒ ͔͍͙ͨͪ΄͔ ͊͒͊͟ ͙͎ͫͭͤͯ ͒ͦ 

ͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͔͔ͪ͊͘͞Φ 

˽͔ͪ͒ͻ͙ͦ͒ͤͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͔͎ͫͤ͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞Φ 

ˮͪ͊͒ͯ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ͯ͡ͼ͊ ͙͘ ͙ͦ͟͞ͻ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙͙ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͫͤ ͍ͪ΄͙ ˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ ͔͍͔ͨͯͭ ͙ 

̊ͭ͊͋ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡. 

ˮͪ͊͒͊͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ͯ͡ͼ͊ L ͙ LL ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͤ͊͘;͊͊͞ ͒͊ ͙͡ ͫͯ ͭͦ ͔͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͙͔ͤ͡͞ ͙͙͡ 

͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͦ͒ ͍͎͊ͤͦ͞ ͤ͊͘;͊͊͞ ό΄͔ͦ͟͡Σ ͙ͦ͋͒͊ͤ΄ͭ͊Σ ͍͙͒ͦͣͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢Σ ͎͔ͪͦ͋͢ ͙ ͒ͪΦύ ͤ͊ ͙ͭͣ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ͔ͫ 

͍ͪ΄͙ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͙ ͔͔ͫͦͥ͡Φ ͙̂͡ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ;͙͔ͫͭ ό͔͋͘ ͔ͫͦͥ͊͡ύ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͍͙ͨͯͭ ͙ ͍͙͔ͤ͒͟ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͫͯ 

ͯ ͍ͭ͊ͦ͊ͤͦͣ͘͟ LLL ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͯ  ;͙͔ͫͭ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͯ͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͙͊͡ ͔ͫ͊ͣͦͦͤ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ 

͒͊ ͎ͤ͊ͦ͡ ͙ ͊ͦ͟ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ ͨͪͦ͊͘͡ ͯ ͔ͭ ͙ͯ͡ͼ͔Φ 

 

 

 

 

 ˻ ͍͊ͦ͟ ͔ͫ ͯ͊ͥ͊͟͡ ͔͎ͫͤ ͫ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ ͯ ˴͙͊ͤ͊͒. 
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3.4 ʕ ͔͊ͤͪ͒ͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ 

ˤ͔͊ͤͪ͒ͤͦ ͫͭ ͔͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͍͔͊͞ ͔͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒ ό͊͟͞ ͔͎ͫͤ ͙ ͍͔ͭ͊ͪΣ ͔͔͒ͤ͊͡ 

͙͟΄͊ ͙ ͙͔ͤͫ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͒ͪΦύ ̂ ͙ͭͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͔ͤΐ͔ ͙͙͋ͭ 

ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͯ͡ ͨͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͨ͊ ͔ͫ ͎͔͊ͤ͊͗ͯ͞ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

͊͘ ͔͍͔ͨͯͭΣ ͊ͦ͟ ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͍͒ͦͦͤͦ͢Σ ͦͤ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͎͙ͪͯ͡΄ͯ ͨͦͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͦ͒͟ 

͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊Σ ͙͙ͣͦ͋͡΄͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͦͯ͟͞ ͔ͨͦͫ͒ͯͯ͞ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͦ͊ͤ͊͘͞͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Φ 

ˤ͔͊ͤͪ͒ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͔͞ ͔ͫͭ͊ͥ ͊͒͊͟ ͫͯ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͙ ͔͔ͨͪͭͥ ͙͙͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͔Σ ͍͔͊ͤͪ͒ͤͻ 

͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Σ  ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦΣ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͞͡ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍͎ͭ͊ͦ͟ ͙ͦ͋ͣ͊ 

͙ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͒͊ ͙ͥͻ͍ͦ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͙͙͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔ͫͨͪ;͙͙ͭ ͙͙͡ ͙͙ͦͭͦͤͭ͟͡ ͔͍͙ͪ͒ͦͤͣ 

͔͍͔͒ͦ͊ͥͣ͡  ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ ͙ͫͯ͗͋͡Σ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͔͞ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ ͙ ͔ͦͭ͊ͥ͊ͥ͟͡ 

͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͙͙ͯͨͦͭͪ͋ͭ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔͔ͣͪΣ ͎͔ͫͤ͊ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͯ͘ ͨͦ͊͞;͙͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͒͊Φ 

˩͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͊͡ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͔͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͎ͦ͟Σ ͎͔ͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͙͙͡ ͙͋ͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͔ͨͦͪ͊͟͡ 

͍ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͤ͘͟ ͔͍͔͒ͦ͊ͥͣ͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ͫ͊͡ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͔͔ͣͦͭͪͫ͘͢Σ ͍͔ͨͦͨ͊͡Σ ͙͋ͯ͞ͼ͊Σ ͦͯ͊͡͞Σ ͔͊͟͞ ͙͟΄͔, 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͫ͊͟ ͔ͨͪ͊͗ͥͥ͊Σ ͎ͪ͊͒Σ ͫͯ΄͊Σ ͍͔ͦ͒ͪͦͥ͊͊ͥΣ ͙͙͡ ͙͔͊ͥ͘͟͡ ͔͔ͣ͘͢Σ ͔͙ͫͤ͗ͤ ͙ͤ͊ͤͦͫΣ ͍͙͔͊ͤ͡Σ 

͔͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͎͙͍͔ͤ͊ͦͣ͊͊ͥ͡ ͔͒͊͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͦͭͦͯ͟Σ ͔͔͙ͨ͒ͣ͊͞ ͙͊ͪͤ͘͘ͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ 

͔͙͔͙ͨ͒ͣ͊͞ ͫͭͦ;͙ͤͻ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͙ ͍ͨͦ͊͊͞ ΄͔ͭͭͦ;͙ͤ͊ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͔ͨͦ͊͞ ͍͔ΐ͙ͻ ͔͔ͪͣͪ͊͘ 

͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͎͔ͯͪͦ͘ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ ͙͍͗ͦͭ ͙ͯ͒͢ ͙͙͡ ͨͪͦͯͪͦͯͯ͘͟͞ ΄͔ͭͭͯ ͍͔ΐ͔͎ ͙ͦ͋ͣ͊Φ 

ˤ͔͙͊ͤͪ͒ͤ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞ ͔͞ ͔͔ͤͫͪΐ͊ ͙͍͊͊ͤ͊͘͘ ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦͣ͡ ͔͎ͤͨͦͦ͒ͦͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͔ͤͫͪΐ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͎͙ͯͪͦ͘ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ ͙͍͔͗ͦͭ ͙ͯ͒͢ ͙ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͊;͙͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔ͫͨͪ;͙͙ͭ ͙͙͡ 

͙͙ͦͦͤͭ͟͡ ͔͍͙ͪ͒ͦͤͣ ͔͍͔͒ͦ͊ͥͣ͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ ͙ͫͯ͗͋͡Φ 

ˤ͔͊ͤͪ͒ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͎ͨͪͦ͊͡΄͍͊͊ ͔ͫ ͦ͒ͣ͊ͻ ͨ ͦ ͫ͊ͤ͊ͥͯ͘ ͊͘ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͯ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͔͎ͥͤͦ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͥ͊Φ 

ˤ͔͊ͤͪ͒ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͤ͊ ͙ ͨͦ΄ͭͦ ͙ͤ͊ͫͭͯͨΣ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ 

ͤ͊ͫͭ͊͊ͥ͊͞ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦ͊͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͎͋ͦ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͙͔ͤ͞ ͎͙͙ͣͦ͊͋ͭ͡ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͤ͊ ͦ͒ͣ͊ͻ 

͔ͨͦͫ͡ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͊͘ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͯ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͔͎ͥͤͦ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͥ͊Φ 

ˤ͔͊ͤͪ͒ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͨͪͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͦͨ΄͙ͭͤͯΣ ͎ͪ͊͒Σ ͔͒ͦΣ ͙͙͡ ͼ͔ͯ͡ ͔͙͙͙ͭͪͭͪͯ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 

˿͙͔ͪ͋͞Φ 

˻͒ͯͯ͟͡  ͦ  ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͥͯ  ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ  ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Σ  ͤ͊  ͔͎ͨͪ͒ͦ͡  ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦ͡  ΄ͭ͊͋͊  ͊͘  ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ  

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞  ͙͒ͦͤͦͫΣ  ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ - ͨ ͔͔͙ͪ͒ͫ͒ͤ͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞ ͎ͪ͊͒͊Σ ˥ͪ͊͒͊ 

˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊ ς ˥ ͪ͊͒ͦͤ͊;͔͙ͤ͟͡Φ 

˻͒ͯͯ͟͡ ͦ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͥͯ ˤ͊ͤ ͔͔ͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞ ˢ͔ͯͭͦͤͦͣͤ ˽͙͔ͦͪ͊ͤ͟͞ ͙͒ͦͤͦͫ ͙͍ͪ͘΄͙ͤ 

͎ͦͪ͊ͤ ˢ͔ͯͭͦͤͦͣͤ ˽͙͔ͦͪ͊ͤ͟͞Σ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ˽͙͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟͟͞ ΄ͭ͊͋͊ ͊͘ ˤ͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Φ 

˻͒ͯͯ͟͡  ͦ  ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͥͯ  ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ  ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞  ͊͘  ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞  ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞  ͙͙͡  ͊͘ ͔ͥͤ  ͔͒ͦ  

͒ͦͤͦͫ ͙  ˤ͊͒͊͡Σ  ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ΄ͭ͊͋͊ ͊͘ ˤ͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Φ 
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˭͊  ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͯ͞  ͙  ͍ͪͯͦͦ͟Ώ͔͔ͥ  ͊͘΄͙ͭͭͦͣ  ͙  ͍͔ͫͨ͊ͫ͊͊ͥͣ  ͯ  ˤ͔͙͊ͤͪ͒ͤͣ  ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  ͯ  ͫ͊͒ͯ͟͡  ͫ͊  

͍͙ͦͣ  ͊ͦͤͦͣ͘͟  ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ-ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͔ͭ͊͡ ͦ͋ͪ͊ͯͯ͘͞ ͔ͫ ΄͍͙ͭ͊͋ͦ ͊͘ ˤ͊ ͔͔ͤͪ͒ͤ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Σ ͙ ͭͦΥ 

мύ  ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ς ͎ ͙ͪ͊͒ͫ͟ ΄ͭ͊͋ ͘ ͊ ˤ͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͦ͋ͪ͊ͯ͘͞ ͫͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ͎ͪ͊͒͊Τ 

нύ  ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ς ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ ΄ͭ͊͋ ͊͘ ˤ͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͦ͋ͪ͊ͯ͘͞ ͫͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ 

̊ͭ͊͋  ;͙͔ͤ  ͦͣ͊ͤ͒͊ͤͭ͟Σ  ͤ͊;͔͙ͤ͟͡  ͙  ;͍͙͊ͤͦ͡  ΄ͭ͊͋͊Σ  ͊  ͯ  ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟  ͙  ͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟  ΄ͭ͊͋ͯ  ͙  

͔͙͊ͣͤ͘͟  ͦͣ͊ͤ͒͊ͤͭ͊͟ ΄ͭ͊͋͊Φ 

̊ͭ͊͋ ͊͘ ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͔ͦ͋ͪ͊ͯ͘͞Σ ͨͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͨͦͣͦΐ͔ͤ ͫͭͪͯ;ͤͦ-͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͙͍͔ͭͣͦ ͊͘ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͍ͫͨ͊ͫ͊͊ͥ͊. 

 

̊ͭ͊͋ ͊͘ ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͍ͦ͋͊͊͢ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͍͔ͨͦͫͦ͡Υ 

1) ͍͙ͪͯͦͦ͒͟  ͙  ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟  ͪ͊͒  ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞  ͙͔ͫͫͭͣ͊  ͊͘΄͙͔ͭͭ  ͙  ͍ͫͨ͊ͫ͊͊ͥ͊  ͙  ͎ͫͤ͊͊  ͊͘΄͙͔ͭͭ  ͙  

͍ͫͨ͊ͫ͊͊ͥ͊  ͯ  ˤ͊ ͔͙ͤͪ͒ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥͯ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟Τ 

2) ͪ ͍͙ͯͦͦ͒͟ ͙ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔ͣͪ͊ ͙ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͼ͙͍͙͔ͤ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭΤ 

3) ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘  ͙  ͔͒͊͞  ͙ͣ΄͔͔ͥ͢  ͤ͊  ͔͎ͨͪ͒ͦ͡  ˽ͪͦͼ͔͔ͤ  ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ  ͙  ͔͎ͨͪ͒ͦ͡  ˽͊ͤ͊͡  ͊͘΄͙͔ͭͭ  ͙  

͍ͫͨ͊ͫ͊͊ͥ͊  ͯ ˤ͊ ͔͙ͤͪ͒ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Τ 

4) ͨ ͙ͪ͊ͭ ͔ͫͭ͊ͥ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͍ͫͨ͊ͫ͊͊ͥ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͗͡ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥΤ 

5) ͔ͤ͊ͪΏ͔ͯ͞  ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ  ͎ͫͤ͊͊  ͊͘΄͙͔ͭͭ  ͙  ͍ͫͨ͊ͫ͊͊ͥ͊Σ  ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊  ͨͦͣͦΐ͙  ͙  ͎͙͒ͪͯͻ  ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊  ͦ͊͟͞  

͔ͫ  ͙͔ͦͪͫͭ͟  ͯ ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Τ 

6)  ͫ ͭ͊ͪ͊ ͔ͫ ͦ ͔͍ͪ͒ͦͤͦͣ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥͯ ͙ ͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊ͥͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦ ͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͙ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͣ͊ 

͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͣ͘ ͔ͣͪ͊ͣ͊Τ 

7) ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘  ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞Σ  ͔͔ͦͨͪͣ͊ͥ  ͙  ͦ͋ͯ;͍͔͊͊ͥ  ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊  ͼ͙͍͙͔ͤ͡  ͊͘΄͙͔ͭͭΣ  ͍ͦ͊͡΄ΐ͔͙ͤͻΣ  

͔͙ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͢ͻ ͍͙ͨͪ͊ͤͻ ͙͡ͼ͊Τ 

8)  ͫ͊ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͫ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͍ͫͨ͊ͫ͊͊ͥ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͍͒ͪ͗͊͊ ͯ ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤͣ 

͙ͫͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Τ 

9) ͨ ͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͎͔ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͦ͒ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Τ 

10)  ͒ ͙ͦͤͦͫ ͔͔ͤ͊ͪ͒͋Σ ͊ͯ͘͟͢;͔͟ ͙ ͔͔ͨͪͨͦͪͯ͟Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ͤͭ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ̊ͭ͊͋͊ ͊͘ ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͔͞ ˥ͪ͊͒ͦͤ͊;͔͙ͤ͟͡Σ ͨͦ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞Φ 

˭͔͙͊ͣͤ͟  ͦͣ͊ͤ͒͊ͤͭ͊͟  ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟  ͦ͒ͤͦͫͤͦ  ͦͨ΄͙͎ͭͤͫͦ͟  ̊ͭ͊͋͊  ͊͘  ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ  ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞  ͔͞  ͔͙͊ͣͤ͘͟  

˥ͪ ͊͒ͦͤ͊;͔͙ͤ͊͟͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ˽͔͔͙ͪ͒ͫ͒ͤ͊͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙͙͡ ̉͊ͤ͡ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͙͙͡ ͦͨ΄͙͎ͭͤͫͦ͟ ˤ͔ΐ͊Φ 

˭ ͊ ͍͔̉͊ͤͦ͡  ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟  ͙  ͦͨ΄͙͎ͭͤͫͦ͟ ̊ͭ͊͋͊  ͊͘  ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ  ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞  ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞  ͔ͫΣ  ͨͦ  ͍͙ͨͪ͊ͯ͡Σ  

͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟  ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ  ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊  ͙  ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊  ;͙͊͞  ͔͞  ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡  ͯ  ͍͔͙͘  ͫ͊  ͊͘΄͙ͭͭͦͣ  ͙  

͍͔ͫͨ͊ͫ͊͊ͥͣΣ  ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͙  ͎ͦͪ͊ͤ͊  ͔ͦ͊ͤ͟͡͡  ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Σ  ͔͔͙ͫͪͭ͊ͪ͟  ͙ͦͪͯ͗ͤ͟ͻΣ  ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ  ͙  

ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ  ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞  ͍͔͎̇ͪͤͦ  ͪͫͭ͊͟Σ  ͫͭͪͯ;ͥ͊ͼ͙  ͙͘  ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͍ͫͨ͊ͫ͊͊ͥ͊ 

͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ ͙͡ͼ͊Φ 



 

38 
 

˹͊;͔͡ ͙ͤ͊͟Σ  ͔͙͊ͣͤ͊͘͟  ͙  ;͍͔͊ͤͦ͡  ̊ͭ͊͋͊  ͊͘  ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ  ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞  ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊  ͔ͦ͊ͤ͟͡͡  ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊  

͍ͨͦͫͭ͊͊͢  ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͍͊͊ ˿ͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ˥ͪ͊͒ͦͤ͊;͔͙ͤ͊͟͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

˽ͪ ͔͔͙͒ͫ͒ͤ͊͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ 

͔͍͙̉ͭͪͭ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ˳˴˽α˽ͯάͭ ͔ͫ ͎ͨͪͦ͊͡΄͍͊͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎͎͙͒ͯͦͦ͒΄͔͎ͥ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͊͒͊͟ 

͍͔͙͊ͤͪ͒ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͎ͣͦͯ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͯ  ͍͒͊ ͫͯ͡;͊͊͞Υ 

1.ˮ ͔͙͍ͤͭͤͤ͊͘ ͍ͨͦ͊͊͞ ͔͔͔͒ͤ͡ ͙͟΄͔ ͫ͊ ͙͙ͤͫͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ͭ͞Φͭ͊͡ ͙ͫͨͦ͒ -рϲŎΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ 

͍͙ͦͦͦͣ͊͘͟͡ ͍ͫͭ͊ͪ͊ ͔͔͙͒ͤ͡ ͙͍ͨͦͪ͊͟;Φ ˭͎͋ͦ ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͒͊͟ ͫͦ ͔ͤ ͔͔͒ͯ͡͞ ͤ͊ ͔ͦͭ͊ͨ͊ͥ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔Σ 

͊ ͙ ͎͋ͦ͘ ͔͙͔͒͋ͤ͢ ͔͔͔͒ͤ͡ ͔ͦͪ͟ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙ ͔͎͍ͥͤͦ͊͒ͪ͗͊͊ͥ͊͘ ͤ͊ ͙͒ͯ͗ ͔͙ͨͪͦ͒Φ͍͍͙ͦ͊͟ ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤ 

͍͙ͯͫͦ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͙ͨ͊ͪ͊͡΄ͯ ͙͒ͪͯͣͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Φ 

2.˹ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͟ ͔͔ͫͤ͗ͤ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͔ͦ͟͞ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͔͙ͫͤ͗ͤ ͔͙͍ͨͪͪ͊͟; ͔ͨͪͦ͟ рлͼͣ ͫ͊ ͙͊ͣ͟͞ ͍͔ͭͪͦͣ ͙ͦ͟͞ 

͍ͫͭ͊ͪ͊ ͔͔ͫͤ͗ͤ ͔ͤ͊ͤͦͫΦ ˽͙ͪ ͍ͦͦ͞ ͍͙ͪͫͭ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒ ͙͒ͪͯͣͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͫ ͍ͪͦ͡ ͔ͭ΄ͦ͟ ͍͙ͦ͒͊͞ ͯ͘ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ 

͔͔ͫͣͭͥ ͔ͦ͟͞ ;͙͔ͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͍͔͊͊ͥͤ͊͘͡ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͢ ͯ ͔͎ͫͤͯ ͙͙͡ ͔͍͙ͫͣͭͦͣ͊Φ 

˴͊͒͊ ͫͯ ͔ͫ ͔ͫͭͤͯ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͍͔͔ͯ͒ͤ L± ͔͔ͫͭͨͤͯ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐͯ ͭ͞Φ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊ ˳˴˽α˽ͯͭά ͎͔͊ͤ͊͗ͯ͞ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ 

͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͙͘ ͍͔ͫͦͨͫͭ ͙ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ͎͔͊ͤ͊͗ͯ͞ ͙ ͒ͪ ͎ͯ͊ 

͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊: 

˨ͦ͒͊ͭͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ˳˴˽ α˽ͯͭά ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 

1. ́ ͔͔ͪͭͤͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͫ͊ ͔ͤͦͫΐ͙ͣ ͙ͨͦͫͨ͊;͔ͣ ͙ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;ͤͦͣ ͒͊ͫͦͣ͟           1 ͟ ͦͣ. 
2. ʕ ͯ;͔͙ͤ ͙ͨͦͫͨ͊;                                                                                                       1 ͟ ͦͣ. 
3. ̂ ͍͙͍ͭͦ͊ͪ͊; ˽͙͊͊͊ͤ͘͡ ͊͘ ͍ͯͭͦ͊ͪ ͙ͫͦ͡                                                               1 ͟ ͦͣ. 
4. x ͔ͯ͒ͦͪ͘͡    1 ͟ ͦͣ. 
5. ˥ ͔͔ͪ͒ͪ͞                                                                                                                      1 ͟ ͦͣ. 
6. ˾ ͍ͦͦͦͨ͊͟; ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔ͦͨͪͣ͊ н ͦͣ͟. 
7.  ̂ ͍͙͍ͭͦ͊ͪ͊; ̂˶́                                                                                                                                                                                                          н ͦͣ͟. 

 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͥ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊ ͦ ͍ͯͦΏ͔ͥͯ ͙͍ͨͦ͒ͦ͘Ώ͊;͊ ͯ ͪ͊͒ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭά ͙ͦͫͣ ͍͔ͫͦ͞ 

͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͍ͯ͒ͫͭ͊͢ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙͍ͨͦ͒ͦ͘Ώ͊;͊ ͒ͦ п ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͥ͊ п 

͔͔ͫͭͨͤ͊ ͎͔͊ͣ͊͗ͯ͞  ͒ ͦ͒͊ͭͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͍ͨͦ͒ͦ͘Ώ͊;͊Υ 

1.́ ͔͔ͪͭͤͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͫ͊ ͔ͤͦͫΐ͙ͣ ͙ͨͦͫͨ͊;͔ͣ ͙ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;ͤͦͣ ͒͊ͫͦͣ͟           2 ͟ ͦͣ. 
2.́ ͔͔ͪͭͤͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͊͘ ͔͍ͨͪͦ͘ ͔͎ͫͤ͊ нлͭ мл ͦͣ͟. 
3.̂ ͍͙͍ͭͦ͊ͪ͊; ͊͘ ͍ͯͭͦ͊ͪ ͔͎ͫͤ͊                                                                                 о ͦͣ͟. 
4. ˾ ͍ͦͦͦͨ͊͟;-́ͪ͊ͭͦͪ͟ ͫ͊ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;ͤͦͣ ͒͊ͫͦͣ͟                                              н ͦͣ͟. 
5.˾ ͍ͦͦͦͨ͊͟; ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔ͦͨͪͣ͊ н ͦͣ͟. 
6.́ ͪ͊ͭͦͪ͟-ͪͦ͋͊͡                                                                                                        н ͦͣ͟. 
7.˥ ͔͔ͪ͒ͪ͞                                                                                                                      н ͦ͟.ͣ 
8. x ͔ͯ͒ͦͪ͘͡                                                                                                                   н ͦͣ͟. 
9. s ͙͙ͯͭͦ͒͊͘͡ͼ͊ н ͦͣ͟. 

 

̂ ͭͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ˳˴˽α˽ͯͭά ͔ͦͫͭ͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ L ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ό͒ͦ͟ ͭͪ͊ͯ͞ ͔͔ͫͤ͗ͤ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤύ ͙ ͔͙͒ͤͣ͞ 

͔͒ͦͣ͡ ͎͎͒ͪͯͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͊ ͊͘ ͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ LL ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͎͊ͤ͊͗ͯͯ͞ LLL ͙͡ͼ͊ ͦ͊͟͞ ̊ͭ͊͋ͯ ͊͘ 

͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ .͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͦͯ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞Φ 

˽ͦ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͯ͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͍͊ͪ͘΄͔͎ͤͦ ͨͪͦ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ ͨͦ ˽͊ͤͯ͡ ͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͯ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 

˥ͪ ͊͒͊Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͍ͪ΄͙͙ͭ ͍ͯͭͦ͊ͪ ͙ ͍ͦ͒ͦ͘ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ͣ͊ ͙ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͯͯ͟͢;͔ͤ͊ ͯ ͙ͣͫͯ͘͟ 

ͫͯ͗͋ͯ͡ ͤ͊ ͔ͫͦͥͯ͡ ͙ ;͙΄ΐ͔ͥͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͔͎ͤͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͯ͘ ͙ͫͦ͡ ͙ ͔͎ͫͤ͊Σ ͙͊͡ ͫ͊ͣͦ ͯ͘ ͎ͤ͊ͦ͡ ͊͘ ͪ͊͒ 

˹͊ͪͯ;͙ͦͼ͊Σ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͯ ͙ͭͣ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͊ ͎͍͙ͤ͊͗ͦ͊ͭ ͙ LLL ͙͡ͼ͊Φ 
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˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ 

˽͊ͤͦͣ͡Σ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭά ͙͔ͤ͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͎͍͔͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ ˢ͙͙ͯͭͦ͒͊͘͡ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͔͊ͤ͊͗ͯ͞ 

ͫ͊ͣͦ ͯ͘ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͎ͤ͊ͦ͡ ˽͔͔͙ͪ͒ͫ͒ͤ͊͟ ͙͙͡ ͔͙͊ͣͤ͊͘͟ ˽͔͔͙ͪ͒ͫ͒ͤ͊͟ ̊ͭ͊͋͊ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˥ͪ͊͒͊ ˹͍͎ͦͦ 

˿͊͒͊ ͙ ͨ͊͡ΐ͊ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͔ͺ͔͙͍ͭ͊ͤ͟ ͪ͊͒Φ˳˴˽ α˽ͯͭά ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͎͍͔͎ͯͦͦͪͤͦ ͙͍ͨͦ͒ͦ͘Ώ͊;͊ ͊͘ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤ͊͡ 

͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ͊ н ͦͣ͊͒͊͟ ˢ͙͙ͯͭͦ͒͊͘͡ͼ͔. 

˿͙ͨͫ͊͟ ͙ͯ͡ͼ͊ ͙͘ ͙ͦ͟͞ͻ ΐ͔ ͔ͫ ͨͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙͙͙ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͫͤ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ̊ͭ͊͋ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 
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3.5 ˿ ͙ͨͫ͊͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊ͭ ͫͦ 

˳˴˽ α˽ͯͭά ͙͍ͪ͘΄͍͊͊ ͍ͯͭͦ͊ͪ ͙ͫͦ͡ ͯ ͽ͊ͣ͋ͦ ͍͔ͪΐ͊ͣ͊ ͫ͊ ͍͙͍ͯͭͦ͊ͪ͊;͔ͣ ό͍ͪͦͦͦͨ͊͟;͔ͣύ ͤ͊ ͊ͫͺ͊ͭͤͦ͡͞ ͙͋͊͘ 

˾͔ͯͣͤ͊͟ ͙͙͡ ͯ ͙ͪͤͺ͙ͯ͘ ͯ ͨͯͤͭͯ͟ ˾͔ͯͣͤ͊;͊͟ мрл ˢ ˹͍͙ͦ ˿͊͒Φ 

˻͔ͫͭ͊͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͦ͒ ͍͎͊ͤͦ͞ ͤ͊͘;͊͊͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙ͫͨͦͪͯͯ͟ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙ͫͦ͡Φ 

˳˴˽ α˽ͯͭά ͔͞ ͯ ͍͔͙ͦ͋͊͘ ͒͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͯ͟͞ ͫͦ ͍͙ͤ͊ͭͦ͊ͪ ͯ ͔ͣ͊͡ ͽ͍͔͊ͦ͟ ό͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙͙ͫͭͻύ ͦ͒ рл͎͟Σ ͒͊ ͙ͻ 

͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͔͞Σ ͒͊ ͙͔ͫͭ ͙͍͙ͫͭͦ͊ͪ ͙ ͔ͨͪ͒͊ ͍ͦ͊͡΄ΐ͔ͤͦͣ ͙͡ͼͯ ͯ ͭͦ͞ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͞Φˮͫͨͦͪͯ͊͟ ͙ͫͦ͡ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͦ͒ лмΦ ммΦ 2016Φ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

˻͍͙ͣ ͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ ͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͙ ͙ͫͨͦͪͯͯ͟ ͙ͫͦ͡ ͋ͪͦ͞ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟Σ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ 

͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͙͔ͤ͞ ͭ͊;ͤͦ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͎ͤͦ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͔͔ͭͪͤͯͭͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͔͙ͯͨͦͫͤͦͫͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͔ͫ ͔͙͒ͫ ͒͊ ͍͙΄͔ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͍ͦͦͣ ͊͒͊ͭͯ͘͟ ͯ ͙ͫͭͦͣ ͒͊ͤͯΦ˹͙͙͔͊͋ͭͤ͞͞ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ 

͊͒͊ͭ͊͘͟ ͙͍ͪ͘΄͙ ͔ͨͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͪ͊͒͊ ͔ͫ͊ͣ ͙͔ͣͫ͘͟ ͫ ͔ͯ͗͋͡Φ 

˹͊ͨ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͨͦ ;͊ͫͯ ͪ͊͒͊ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟Σ ͪ͊͒͊ ͔͍͙ͨͪͦͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Σ ͪ͊͒͊ ͍͙͍ͯͭͦ͊ͪ͊;͊ ͙ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ 

͙ͫͨͦͪͯ;͔͔ͤ ͙ͫͦ͡ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͞͡Φ 

˳˴˽ α˽ͯͭά ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ΄͔͊͢ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͙ͫͨͦͪͯ;͔ͤͦ͞ ͙ͫͦ͡ ͙ ͎͔͎͙͊ͪ͊ͭͣ͊ ˳˽ α˭͍͊ͦ͒ͯ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ 

͎ͪ͊͒͊άΣ͔ͨͯͭͣ ͔ͭ͡κͺ͊ͫ͟Φ 

 

 

˳ˢˤ˹ˢ ˴˻˸̂˹ˢ˶˹ˢ ˽˾˩˨̂˭˩̔ˢ ˻͔͒ͦ͋ͪͤ͊ ˴ͦ͡ 

1. ˳˴˽ ͙̉ͫͭͦΐ͊ 347,00 ͭ  

2. ˳˴˽ ˽͙͎͊ͪͤ͟ ˿͍͙ͪͫ 90,00 ͭ  

3. ˳˴˽ ˥ͪ͊͒ͫͦ͟ ˭͔͔͙ͤͦ͡͡ 89,00 ͭ  

4. ˳˴˽ ˶͙͔ͫ͞ 10,00 ͭ  

5. ˳˴˽ ˤ͍ͦ͒ͦͦ͒ ͙ ˴͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ 5,00ͭ  

6. ˳˥˿˽ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 20,00 ͭ  

7. ˳˽ ˢͨͦͦ͡ 0.40 ͭ  

8. ˳˴˽ ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 0.40 ͭ  

9 ˳˽ ˿˽̇ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞ мΣлл ͭ 

10. ˳˽ ˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͎ͪ͊͒͊ лΦнл ͭ 

11. ˳˴˽ ͙́ͪ͗ͤͼ͊ 20Σлл ͭ 

12. ˳˴˽ ˹͍ͦͦͫ͊͒ͫ͊͟ ͭͦͨ͊ͤ͊͡ мΣлл ͭ 

13. ˳˴˽ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͨͪͦͫͭͦͪ лΣнл ͭ 

14. ˳˴˽ ˭ͦͦͻ͙͎͙͔ͤ͊͞ ͙ ͍͔͔͙ͭͪͤ͊ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ лΣпл ͭ 

15. ˳˴˽ ˿ͭ͊ͤ лΣнл ͭ 

16. ˳˽ ͙̂ͪ͋͊ͤ͊ͣ͘ лΣнл ͭ 
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˿͙ͨͫ͊͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊ͭ  ͎͒ͪͯ͊ ͙͍͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

˳ˢˤ˹ˢ ˴˻˸̂˹ˢ˶˹ˢ ˽˾˩˨̂˭˩̔ˢ 
˻͔͒ͦ͋ͪͤ͊ 
˴ͦ͡ 

2
1. 

˳˴˽ ˽͙͎͊ͪͤ͟ ˿͔͍͙ͪͫ 1.200,00 ƭƛǘaƎ/ƭі 

3
2. 

˳˴˽ ˥ͪ͊͒ͫͦ͟ ˭͔͔͙ͤͦ͡͡ 9t ͪ ͙͔͘͡Σ2.800.00 ƭƛǘaƎ/ƭі 

 

̊˴˻˶˩ ˮ ̅ˢ˴̂˶́˩́ˮ 
˻͔͒ͦ͋ͪͤ͊ 
˴ͦ͡. 

A͔͒ͪͫ͊Υ ˽͊͟Φ 

1
1 

˻̊ ˹͙ͦ͊͟͡ ͔́ͫ͊͡ 0.40  ͭ ̅ͯͭͦ΄͙͟ ͨͯͭ ͋ͪ нр͊Σ рл ͎͟ 

2
2 

˻̊ ˴ͦͫͭ͊ ͙́ͪͺ͍͙ͦ͟ΐ 0.40  ͭ ˣ͔͙͍ͪͫ͊͊͡ ˣ͔͙ͪΐ͊ ͋ͪΦнΣ 5/ 

3
3 

˻̊ ˮ͍͔ ˶͔ͦ͡ ˾͙͋͊ͪ͊ 0.40  ͭ ˴͔͍͙ͪ͊͢ΐ͊ ˸͊ͪ͊͟ ͋ͪ н͊Σ / 

4
4 

˻̊ ˿͔ͦͥ ˸͙͍͙͊ͪͤͦ͟ΐ 0.40  ͭ ˽ͯ΄͙͍ͤͦ͊͟ ͋ͪ нуΣ / 

5
5 

˻̊ ˽͍ͪ͊ ˤ͍ͦͦ͞Ώ͊ͤͫ͊͟ ˣ͙͎ͪ͊͒͊ 0.40  ͭ ˿͔͊͢;͙͟ͻ ͋ͯͤ͊ ͋ͪ нуΣ / 

6
6 

˻̊ ˸͙ͦ͡΄ ͙̇ͪͥ͊ͤͫ͟ 0.40  ͭ ˢͤΏ͔ ˾͍͙͊ͤͦ͟ΐ ͋ͪ нΣ / 

7
7 

˻̊ ˬ͊ͪͦ͟ ˭͔͙ͪͥ͊ͤͤ 0.40  ͭ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˨͔ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ͋ͪ уΣ / 

8
8 

˻̊ ˳͔ͦ͗ͺ ˢ͙ͭ͊͡ 0.40  ͭ ͙̊͊ͪͨ͊ͤͤͫ͊͟͡ ͋ͪ нуΣ / 

9
9 

˻̊ ˽͔͔ͭͺ͙ ̊͊ͤ͒ͦͪ 0.40  ͭ ˣ͔ͦͪ ˽͍͙ͪͦ͒͊ͤͦΐ͊ ͋ͪ мрκ͊ / 

1
 10 

˻̊ ̓ͦͪΏ͔ ˹͊ͭͦ΄͔͍͙ΐ 0.40  ͭ ˸͙͊ͫͣ͊͟ ˥͎ͦͪͦ͟ ͋ͪ рпΣ / 

1
11 

˻̊ ˣͪ͊ͤͦ͟ ˾͙͊͒;͔͍͙ΐ 0.40  ͭ ̅ͯͭͦ΄͊͟ ͋ͪ рΣ / 

1
12 

˻̊ ˤ͔͊ͫ ˿͙ͭ͊͞ΐ 0.40  ͭ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˴͙ͤΐ͙͊ͤͤ͊ ͋ͪ мнκ͋Σ / 

1
13 

˻̊ ˨ͯ΄͊ͤ ˾͍͙͊͒ͦΐ 
0.40  ͭ
0,40  ͭ
0,40  ͭ

мΦ͔͔̉ͤͫ͊͟͞ ͋ͪ 61 
нΦ˴͙͙ͫ͊ͤͫ͟͡ ͨͯͭ ͋ͪ 165 
оΦ͔͔͙́ͣͪͤͫ͊͟ ͋ͪ 133 

 
/  
 

1
14 

˻̊ ʕͯ ͟ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ 0.40  ͭ ˾͊͒ͦ͊͞ ˨͍͙ͦͣ͊ͤͦΐ͊ ͋ͪ нпΣ / 

1
15 

˻̊ ̓ͯͪ͊ ˨͙͊ͤ;͙ΐ 0.40  ͭ ˨ͯ΄͊ͤ͊ ˤ͙͔͍͊ͫ͊͢ ͋ͪ  19, /  

1
16 

˻̊ ˨͙͔ͦͫͭ͞ ˻͍͙͋ͪ͊͒ͦΐ 0,40  ͭ ̅Φ͙͙͍͙̅ͨͦ͡ΐ͊ ͋ͪ 3 рл ͎͟ 

1
17 

˻̊ ˮ͍͊ͤ ˥͙ͯͤ͒ͯ͡ΐΣ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 0.40  ͭ ˥͙ͯͤ͒ͯ͡ΐ͔͍͊ ͋ͪ ф / 

1
18 

˻̊ ˳Φ ˨ͯ;͙ΐ -˽͔͍͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤ 0,40ͭ  ˽͔͍͙ͪͪ͊͒ͦΐ͔͍͊ ͋ͪ с / 

1
19 

˻̊ ˳ ˨ͯ;͙ΐ- ˽ ͔͍͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤ лΣплͭ ͔̅ͪ͊ͥ ˸͙͊ͤ͊͡ / 

2
20 

˻̊ ˸͙ͻ͊ͦ͞͡ ˽͙ͯͨͤ ς ʕ ͔͔͙ͭͪͤ͟ 0.40  ͭ ˴ͪ͊͊͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͋ͪ оуΣ 
/ 
 
 

2
21 

˻̊ ˸͙͍ͪͦͫ͊͡ ˢ͙ͤͭΐ ς ̅ ͎ͯͭͦ 0.40  ͭ ˾͔͊͒ ˴ͦͤ;͊ͪ͊ ͋ͪ нΣ / 

2
22 

˻̊ ˨͔͔ͫ͊ͤ͟ ˸͙͍͙͊ͫͣͦ͟ΐ ς ͎̅ͯͭͦ 0.40  ͭ ͙̇͊ͪͼ͔ ˸͙͙͡ͼ͔ ͋ͪ м 
/ 
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2
23 

˻̊ ˤ͔ͦ͢͟ ˽͔͍͙ͭͪͦΐ ς x ͔͎͔; 0.40  ͭ ˴ͪ͊͊͢ ˽͔ͭͪ͊ I ͋ ͪ 36, /  

2
24 

˻̊ ˳Φ ˳Φ ˭ͣ͊͞ ς ˶ ͔͙͒ͤͼ͙ 0.40  ͭ ̓ͯͪΏ͔͍͒͊ͤͫ͊͟ ͋ͪ 3 /  

2
25 

˻̊ ˮ͍͊ͤ ˥͙ͯͤ͒ͯ͡ΐ ς ̉ ͔͔ͤ͞ 0.40  ͭ ˽͙͊ͪͭ͊ͤͫ͊͘͟ ͋ͪ 2 /  

2
26 

˻̊ ̓ͯͪ͊ ˳͊͟΄͙ΐ ς ˴ ͊ΐ 0.40  ͭ ˴ͪ͊͊͢ ˽͔ͭͪ͊ I ͋ ͪ 9 
/  
 
 

2
27 

˻̊  ˳͙ͦͫͺ ˿͍͔͙͊ͤͫ͟͡ 0.40  ͭ ˾͙͊͒ͤ;͊͟ 
/ 
 
 

2
28 

˻̊ ˮ͍ͦ ˢ͙ͤ͒ͪΐ ς x ͙͍ͯ͒ͫ͊͊ 0.40  ͭ ̊ͦͫ͊͟͟͡ ͋ͪ 3 /  

2
29 

˻̊ ˶͊͊͘ ˴͙ͦͫͭΐ ς ˴ ͍͙ͦ͢ 0.40  ͭ ˶͔͊͘ ˴͙ͦͫͭΐ͊ ͋ͪ 42 /  

3
30 

˻̊ ннΦ ˢ͍͎ͯͫͭ ς x ͍ͯͦ͊͟ͼ 0.40  ͭ ͎́ͪ ͍͗ͪͭ͊͊ ͎͔ͤͦͼ͙͒͊ ͋ͪ 1 /  

3
31 

˻̊ ˸͙͊ͪ͊͞ ́ͪ͊ͤ͒͊ͺ͙͡ ς ʕ ͔͔͙ͭͪͤ͟ 0.40  ͭ ˽͍͊ͯͤͦ͊ ͋ͪ 14 /  

3
32 

˻̊ ˤ͔ͦ͢͟ ˤ͊͡ͻ͍͙ͦΐ ς ̊ ͎͊ͤ͊͞ 0.40  ͭ ͙̂͡ͼ͊ Vlll ͋ ͪΦн /  

3
33 

˻̊ ̊͟ ͦ͊͡ ˿͍͔͙ͭ ˿͍͊͊Σ˾͔ͯͣͤ͊͟ 0.40ͭ  ˳˳˭˸ˢ˳ ͋ͪ 24, /  

3
34 

˻̊ ˷͍͙ͯ͒ͦͭ ̊ͭͯͪΣ ˴͙ͫ͊; 0,40  ͭ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ ͋ͪ 3 /  

3
35 

˻̊ ˢ͔͔ͫ͟͡ ͙̊͊ͤͭΐ͊Σ ˿͔͍͙ͭͨ͊ͤͦΐ͔͍ͦ 0,40  ͭ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˽͙ͯͭͤ͊͟ ͋ͪ 6 (021/717055) /  

3
36 

˻̊ ˳͍ͦ͊ͤ ˽͍͙ͦͨͦΐ 0.40  ͭ ˾͍͙͊͊ͤ;͊͟ ͋ͪ н / 

37 
˻̊ ˿͍͔ͭͦ͊ͪ͘ ˸͍͙͊ͪͦ͟ΐ - 

́ͦ͊͘ 
0.40  ͭ ˳͊ͤ͊͟ ͔͙̉ͣ͊͟͡ ͋ͪ уфΣ / 

3
38 

̊˻˿˻ ˨ͪ ˸͙͊ͤ͡ ˽͔͍͙ͭͪͦΐ 0.40  ͭ
мΦ ˣͪ͊ΐ͔ ˾͙͙͋ͤ͊ͪ͊͟ ͋ͪ 32 
н Φ ˣ͔ͦͪ ˿͍͙ͭ͊ͤͦ͟ΐ͊ ͋ͪ нрΣ 

/ 

4
39 

˻̊ ˳͍ͦ͊ͤ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ ˭ͣ͊͞ ς ˿ͪΦ 
˴͔͙͊ͣͤͼ͊ 

0.40  ͭ ̊ͦͫ͊͟͟͡ ͋ͪ оΣ  

4
40 

˨ͦͣ ͊͘ ͔͒ͼͯ ͙ ͙ͦͣ͊͒ͤͯ͡ ͔͔͔ͦͣͭͤ ͯ 
͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ς ʕ ͔͔͙ͭͪͤ͟ 

1,00ͭ  ˴͙ͤͤͫ͊͟ ͋ͪ мрт ό˹͍ͦͦͫ͊͒ͫ͊͟ύ ͽ͊ͣ͋ͦ 

4
41 

˨ͦͣ ̂;͔͙ͤ͊͟ ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔̊ͦ͟͡ ˣ͍ͪ͊ͤͦͦ͟ 
˴ͦͦ͡ 

0.40  ͭ ˩͙ͨͫͦͨ͊͟ ˤ͙͙ͫ͊ͪͦͤ͊ ͋ͪ оΣ рл ͎͟ 

4
42 

˥͙͙ͣͤ͊͊͘͞ ˳͍ͦ͊ͤ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ ˭ͣ͊͞ 0.40  ͭ ˭͔͊ͭͤ͡ ͎͔͔ͪ͒ ͋ͪ 4 /  

4
43 

˥͙͙ͣͤ͊͊͘͞ ˮ͙ͫ͒ͦͪ͊ ˿͔͙ͯ͟͡ΐ 0.40  ͭ ˤ͙͔͊͒͟͡ ˽͊ͭͦͤ͊͡ ͋ͪ 2 /  

4
44 

˥͙͙ͣͤ͊͊͘͞ ˶͊͊͘ ˴͙ͦͫͭΐ 0.40  ͭ ˶͔͊͘ ˶͔͍͙͊͊ͪ͘ΐ͊ ͋ͪ 1 /  

4
45 

˥͙͙ͣͤ͊͊͘͞ ˿͍͔ͭͦ͊ͪ͘ ˸͍͙͊ͪͦ͟ΐ 0,40  ͭ ˺͔͎ͦ΄͔͍͊ ͋ͪ 22 /  

4
46 

˿̊ ˿͍͔ͭͦ͊ͪ͘ ˸͙͔͙ͭ͡ΐ 
0.40  ͭ
0,40  ͭ

мΦ ͎́ͪ ˸͙͔͊ͪ͞ ́ͪ͊ͤ͒͊ͺ͙͡ ͋ͪ 1 
нΦ ˹͙͊ͪͦ͒ͤͻ ͻ͔ͪͦ͊͞ ͋ͪ 7 

/  

4
47 

˿̊̂˽ ˾Φ ˿͙͔ͪ͋͞ ς ̇ ˻˽˻ 4,00ͭ  ˬ͔͔͘͡ ͙ͤ;͊͟ ͋ͪ нн ͽ͊ͣ͋ͦ 

4
48 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟ ̊ͦ͊͟͡ тΦ ˢ͙ͨͪ͡ 0.40  ͭ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˴͙ͤΐ͙͊ͤͤ͊  ͋ͪ 1 
рл ͎͟ 

 

4
49 

˻̊˻˻ ˿͍͔͙ͭ ˿͍͊͊Σ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 0,40  ͭ ˻͎͔ͥͤ͊ ˽͙ͪͼ͔  ͋ͪ 7 
/  
 
 

4
50 

˿͔ͪ͒ͥ͊ ˸͊΄͙ͤͫ͊͟ ̊ͦ͊͟͡ 0.40  ͭ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˴ͪ͊͊͢ ˽͔ͭͪ͊ L  ͋ͪΦос / 
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5
51 

˩͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͊͟ ̊ͦ͊͟͡ ˸͙ͻ͊ͦ͞͡ ˽͙ͯͨͤ 0.40  ͭ ̅ͯͭͦ΄͊͟ ͋ͪ 17 /  

5
52 

́̊ ˽͍͔͊͡ ˿͍͙͊ΐ 0.40  ͭ ̊͊͊͟͞΄͊͟ ͋ͪ 34 /  

5
53 

́̊ ˸͙͔͍͊͡ ˸͙͊ͪΐ ˢͤ΄ͭ͊ͤ͞Σ 0,40 ˥͎͙͍͊͊ͪͤͦ͊ ͋ͪ мΣ / 

5
54 

́̊ ˸͙͔͍͊͡ ˸͙͊ͪΐ s ͤ΄ͭ͊ͤ͞Σ 0.40  ͭ ˣͪ͊ΐ͔ ˾͙͙͋ͤ͊ͪ͊͟ ͋ ͪ  40 /  

5
55 

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ̊ͦ͊͟͡ ˽͙͙ͤ͟ 0.40  ͭ ͙̊ͯͣ͊͒ͫ͊͟͞ ͋ͪ 12 /  

5
56 

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ ̊ͦ͊͟͡ ͫ͊ ͒ͦͣͦͣ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ - ̅ ͎ͯͭͦ 

0.40  ͭ ͙̇͊ͪͼ͔ ˸͙͙͡ͼ͔ ͋ͪ 2 
/  
 
 

5
57 

˸͙ͯ͘;͊͟ ̊ͦ͊͟͡ ˮ͙ͫ͒ͦͪ ˣ͙͊͞ΐ 0.40  ͭ ˺͔͎ͦ΄͔͍͊ ͋ͪ 9 /  

5
58 

˸͙ͯ͘;͊͟ ̊ͦ͊͟͡ ˳͙ͦͫͨ ˿͍͔͙͊ͤͫ͟͡ 
̊˽˻˸˻ 

0.40  ͭ
 

˾͙͊͒ͤ;͊͟ ͋ͪ мф ͊ 
/ 

5
59 

ˣ͔͊ͭͫ͊͟͡ ̊ͦ͊͟͡ 0.40  ͭ ˳͔͍͔ͪͫ͊͟͞ ͋ ͪ  7 /  

5
60 

̊ͦ͊͟͡ ͊͘ ͙͒͊ͤ͘͞ ˣ͎ͦ͒͊ͤ ̊ͯͨͯͭ 0.40  ͭ ˳͊ͤ͊͟ ˤ͔͔͙͍͙ͫͤͦ͡ΐ͊ ͋ͪ 22 /  

6
61 

͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͘ ς ˾ ͔ͭͦͪ͊ͭ͟ 0.40  ͭ ͎́ͪ ˨Φ˻͍͙͋ͪ͊͒ͦΐ͊ ͋ͪ 8 /  

6
62 

˽͍͙ͪ͊ͤ ͔̅͊ͯͭͭ͟͡ 0.40  ͭ ͎́ͪ ˨Φ˻͍͙͋ͪ͊͒ͦΐ͊ ͋ͪ 1 рл ͎͟ 

6
63 

͔̅͊ͯͭͭ͟͡ ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ͻ ˹͊ͯ͊͟ 0.40  ͭ
͎́ͪ ˨͙͔ͦͫͭ͊͞ ˻͍͙͋ͪ͊͒ͦΐ͊ ͋ͪΦс 

(6 450-810) 
/  

6
64 

˽͙ͪͪͦ͒ͤͦ ς ˸ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͔̅͊ͯͭͭ͟͡ 0.40  ͭ ͎́ͪ ˨Φ˻͍͙͋ͪ͊͒ͦΐ͊ ͋ͪ 3 /  

6
65 

˽͙͍͔͙ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͔̅͊ͯͭͭ͟͡ 0.40  ͭ ˨͙͔ͦͫͭ͊͞ ˻͍͙͋ͪ͊͒ͦΐ͊ ͋ͪ 1 /  

6
66 

͔́ͻͤͦͦ͡΄͙͟ ͔̅͊ͯͭͭ͟͡ 0.4 0ͭ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ̇͊ͪ͊ ˶͊͊ͪ͊͘ ͋ͪ 1 /  

6
67 

͙̅ͦͦ͘͡ͺ͙ͫ͟ ͔̅͊ͯͭͭ͟͡ 0.40  ͭ ˨ͪΦ˭ͦͪ͊ͤ͊ ͙̓ͤΏ͙ΐ͊ ͋ͪ 2 /  

6
68 

͔̅͊ͯͭͭ͟͡ ˿ͨͦͪͭ͊ ͙ ͙͙̅͘;͎ͦ͟ ˤ͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ 0.40  ͭ ˶͍ͦΐ͔ͤͫ͊͟ ͋ͪ 16 /  

6
69 

˸͔͙͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͔̅͊ͯͭͭ͟͡ 0.40  ͭ ̆͊͒ͯ͟͞ ˤ͔͍ͦ͊͢͟ ͋ͪ 3 /  

6
70 

ˢ͔͙͊͒ͣ͊͟͞ ͔͙̂ͣͭͤͦͫͭ 0.40  ͭ ͔̓ͯͪ ˳͊͟΄͙ΐ͊ ͋ͪ 7 /  

7
71 

˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔̅͊ͯͭͭ͟͡ ˿͙ͯ͋ͦͭͼ͊ 0.40  ͭ
˻͔͔͔͒ͥ͢ ˹͍͙ͦ ˿͊͒Σ˨ͪΦ ˿͙͔ͣ 

˸͙ͦ͡΄͔͍͙ΐ͊ ͋ͪ 16 
/  

7
72 

˽͔ͪ͒΄ͦͫ͊͟͟͡ ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ ˾͊͒ͦͫͤͦ 
˨͔͙͍ͭͥͫͭͦ 

8,00ͭ  ˽͍͊͊͡ ˿͙͙ͣΐ͊ ͋ͪ 9 ͽ͊ͣ͋ͦ 

7
73 

ˤ́̊ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 0.20  ͭ ̊ͦͫ͊͟͟͡ ͋ͪ 1 рл ͎͟ 

7
74 

˩ ς ˥ ͙͙ͣͤ͊͊ͤ͘͞ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 0,20  ͭ ˾͙͊͒ͤ;͊͟ όлнмκптт-8220) /  

7
75 

˿̊ ˿͍͔͙ͭ ˹͙ͦ͊͟͡Σ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 0,20  ͭ ˨͔;͊ͤͫ͊͟  ͋ ͪ 9 (6419-470) /  

7
76 

˽͍ͪ͊ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ 
͙̆ͨͦͪ͊ͭ͟ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 

0,20  ͭ ˨͔;͊ͤͫ͊͟ ͋ͪ 9 (6419-470) /  

7
77 

˩͙ͭͤ͊͡ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ 
΄ͦ͊͟͡ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 

0,20  ͭ
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨ ͋ͪ 12         (630-

2992) 
/  

7
78 

˩͙ͭͤ͊͡ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͎͙͙ͣͤ͊͊͘͞ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 0,20  ͭ
͙́ͼ͍͊ͤͦ͊ 
(630/2992) 

/  

7
79 

˿͔ͪ͒ͥ͊ ͍ͨͦͫͦͤ͊͡ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͪͫ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ 
˹͍͙ͦ ˿͊͒ 

0,20  ͭ
ˤ͔͊ͫ ˿͙ͭ͊͞ΐ͊ ͋ͪ 6 

(451666) 
/  
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7
80 

˿͔ͪ͒ͥ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͊͟ ΄ͦ͊͟͡ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 0,20  ͭ
ˤ͔͊ͫ ˿͙ͭ͊͞ΐ͊ ͋ͪ 6 

(451666) 
/  

8
81 

˿͔ͪ͒ͥ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ ˨͙͔ͦͫͭ͞ 
˻͍͙͋ͪ͊͒ͦΐ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 

0,20  ͭ
˿͍ͯͦ͋ͦͪͫ͊͟ ͋ͪ 6 

(6397-677) 
/  

8
82 

͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͘ ˽͙͍͔ͪͪ͒ͤ͊  ˢ͔͙͊͒ͣ͊͟͞ 0,20  ͭ ͍͔̇ΐ͊ͪͫ͊͟ ͋ͪ 2 (531-020) /  

8
83 

͔̅͊ͯͭͭ͟͡ ͊͘ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭ ό͙͍͔͙͔ͯͤͪͭͭ͘ 
ˢ͡ͺ͊ύ 

0,20  ͭ ˿ͪΦ ˴͍͊ͪͦ͡ͼ͙Σ ˺͔͎ͦ΄͔͍͊ ͋ͪ м͊ όррм-85) /  

8
84 

͔̅͊ͯͭͭ͟͡ ͊͘ ͔͍͔ͪͦͨͫ͟ ͍ͨͪ͊ͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͟ 
͙͔ͫͭͯ͒͞- ̅ ˩˽˽˿ ό͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͘ 

͙͎͙ͫͤ͒ͯͤͯͣύ 
0,20  ͭ ˹͎͊ͪͦ͒ͤͦ ͺͪͦͤͭ͊ όпмт-633) /  

8
85 

 
͔̅͊ͯͭͭ͟͡ ͊͘ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͙ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͙͔ͫͭͯ͒͞Σ 

͒ͪΦ ˶͊͊ͪ͘ ˤ͙ͪ͊ͭ͟ΐ 
0,40  ͭ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˻ͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ͋ͪ 76 рл ͎͟ 

 

 

˳ˢˤ˹˩ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˩ ˴̂˶́̂˾˩ 
˻͔͒ͦ͋ͪͤ͊˴ͦ͡

. 
A͔͒ͪͫ͊Υ ˽͊͟Φ 

1
1 

˿ͪͨͫͦ͟ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ ˽͙ͦͦͪ͘΄͔ͭ 0,40  ͭ ˽͙ͦͦͪ͘΄͙ͤ ͎ͭͪ ͋ͪ 1( 021/6621411) рл ͎͟ 

2
2 

˸͔ͯ͘͞ ˥ͪ͊͒͊ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊Σ ˽͔͍͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤ 0,80  ͭ ˽͔͍͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤͫ͊͟ ͍ͭͪΏ͍͊͊ ͋ͪ 4 /  

3
3 

˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ 0,40  ͭ ˨͍ͯͤ͊ͫ͊͟ ͋ͪ 1 /  

4
4 

ˮ͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ ˢͪͻ͙͍ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊Σ 
˽͔͍͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤ 

0.40  ͭ ˽͔͍͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤͫ͊͟ ͍ͭͪΏ͍͊͊ ͋ͪ 7 /  

5
5 

˹͍ͦͦͫ͊͒ͫͦ͟ ͙ͨͦͦͪ͘΄͔ͭ 0.40  ͭ
˳͍ͦ͊ͤ͊ ˿͙ͯ͋ͦͭΐ͊ ͋ͪ 3-5 

(021/525-552) 
/  

6
6 

˴͙ͯͭͯͪͤ͡ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 0.40  ͭ ˴͙͊ͭͦ͡;͊͟ ˽ͦͪͭ͊ ͋ͪ 5 /  

7
 7 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔͙͔͙ͭͨͫͪ͊͞ ˢ͔͔ͭ͢ см 0.40  ͭ ˽͔͍͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤͫ͊͟ ͍́ͪΏ͍͊͊ ͋ͪ 9 /  

8
8 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊ ͊͘ ͯͭͯͪͯ͟͡Σ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͥ ͙ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘Σ ˴ͯͭͯͪͤͦ͡-͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ 

ͼ͔ͤͭ͊ͪ ˸͊͒ͦͫͭ͡Σ ͎̅ͯͭͦ 
0.40  ͭ ̇͊ͪ͊ ˶͊͊ͪ͊͘ / 

9
9 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊ ͊͘ ͯͭͯͪͯ͟͡Σ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͥ ͙ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘Σ ˴ͯͭͯͪͤͦ͡-͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ 

ͼ͔ͤͭ͊ͪ ˴͙ͫ͊;Σ ˴͙ͫ͊; 
0.40  ͭ ˿͍ͦ͊͡;͊͟ ͋ͪ 22 /  

1
10 

ˢͪͻ͙͍ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞ 0.40  ͭ ˨͍ͯͤ͊ͫ͊͟ ͋ͪ 35 /  

1
11 

˽͙ͦͦͪ͘΄͔ͭ ˸͙͊͒͡ͻΣ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 0.40  ͭ ˮ͎ͥ͊ͭ͊ ˽͍͊͊ͫ͊͡ ͋  ͪ4(521-826) /  

1
12 

˿͙͎͎ͤ͊ͦ͊ 0.40  ͭ ˳͔͍͔ͪͫ͊͟͞ ͋  ͪ9 /  

2
13 

˸͔ͯ͘͞ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞ 0.40  ͭ ˨͍ͯͤ͊ͫ͊͟ ͋ͪ ор ͙ от / 

2
14 

˸͙͊ͭͼ͊ ˿ͪͨͫ͊͟ 0.20  ͭ ˸͙͊ͭͼ͊ ˿ͪͨͫ͊͟ ͋ͪ 1 /  

2
15 

˿͔ͨͦͣͤ ͙͋ͪ͊͘͟ ˽͍͔͊͡ ˣ͔͙͊ͤͫ͢͟ 0.10  ͭ ͎́ͪ ͎͔͙͔͊ͪ͡͞ ͋ͪ 2 /  

2
16 

˨͔;͙͔͞ ͔ͫͦ͡Σ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͊͘ ͔͒ͼͯ ͙ 
͙ͦͣ͊͒ͤͯ͡ ͒ͪΦ˸͙͊ͤ͡ ˽͍͍͙͊ͦ͡ΐ 

0,40  ͭ ˿ͪΦ˴͔͙͊ͣͤͼ͊Σ͋ͪ 1-моΣ нκ͊ нκ͋ / 
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˸˩˿˹˩ ˭ˢ˳˩˨˹ˮ̇˩ 
˻͔͒ͦ͋ͪͤ͊ 
˴ͦ͡Φ 

A͔͒ͪͫ͊Υ ˽͊͟Φ 

1
1 

˸˭ ˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ ͔ͨͦͪͭ͟ 0.10ͭ  
˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ ͔ͨͦͪͭ͟ ͋ͪ 11 

 
рл ͎͟ 

2
2 

˸˭ ˳͙ͯ͗ͤ ͔͔́ͨ͡ 0.10ͭ  ˳͊ͤͦ΄͙͍ͦ͊͟ ͋ͪ м ͊ /  

3
3 

˸˭ ͎̅ͯͭͦ 0.10ͭ  ̇͊ͪ͊ ˶͊͊ͪ͊͘ ͋ͪ 42 /  

4
4 

˸˭ ˣ͍ͯͦ͊͟ͼ 1,00ͭ  ˴͊ͪ͊ΏͦͪΏ͔͍͊ ͋ͪ 76 ͽ͊ͣ͋ͦ 

5
5 

˸˭ ˿ͪΦ ˴ ͔͙͊ͣͤͼ͊ 2,00ͭ  
˸͊ͪ͊͟ ˻͔ͪ΄͍͙ͦ͟ΐ͊ ͋ͪ м ͊

 
ͽ͊ͣ͋ͦ 

6
6 

˸˭ ˶͙ͣ͊ͤ м 0.10ͭ  
˨͎͔ͪ͊ ˿͙ͨ͊ͫΐ ͋ͪ 1 

 
рл ͎͟ 

7
7 

˸˭ ˣͦ΄ͦ͟ ˣͯͻ͊ 0.10ͭ  ̅ͪͯ΄͎ͦͦͪͫ͊͟͟ ͋ͪ 8 /  

8
8 

˸˭ ˶͙ͣ͊ͤ о 0.10ͭ  ˹͎͊ͪͦ͒ͤͦ ̅ͪͦͤͭ͊ ͋ͪ 46 /  

9
9 

˸˭ ˻͍ͫͭͪͦΣ ˶͙ͣ͊ͤ п 0.10ͭ  ˹͎͊ͪͦ͒ͤͦ ͺͪͦͤͭ͊ ͋ͪ 71 /  

1
10 

˸˭ ˮ͍ͦ ˢ͙ͤ͒ͪΐ 0.10ͭ  
ˣ͍͙͊ͤͦΐ ˿ͭͪ͊ͻ͙͔ͥ ͋ͪ 20 

 
/  

1
11 

˸˭ тΦ ˳͙ͯ͡ 0.10ͭ  ˸͙΄͔ ˨͙͙͙͔͍͙ͣͭͪ͞ΐ͊ ͋ͪ тпκ͊ / 

1
12 

˸˭ ˤ͔ͪ͊ ˽͍͍͙͊ͦ͡ΐ 0.10ͭ  ˥͎͔͍ͦͦ͊͢ ͋ͪ 1 /  

1
13 

˸˭ ˬ͙͙ͭͤ ͎́ͪ 0.10ͭ  ˥͔͍͊͊͞ ͋ͪ 30 /  

1
14 

˸˭ ˽͍ͪ͊ ˤ͍ͦͦ͞Ώ͊ͤͫ͊͟ ˣ͙͎ͪ͊͒͊ 0.10ͭ  ˹͙͊ͪͦ͒ͤͻ ͻ͔ͪͦ͊͞ ͋ͪ 5 /  

1
15 

˸˭ ˿ͦͥ͊ ˸͙͍͙͊ͪͤͦ͟ΐ 0.10ͭ  ˴͔͞ ͍͗ͪͭ͊͊ ͪ͊ͼ͙͔͞ ͋ͪ 4 /  

1
16 

˸˭ ˽ͦ͒͋͊ͪ͊ 0.10ͭ  ˴͍ͦͫͦͫ͊͟ ͋ͪ 41 /  

1
17 

˸˭ ˿͊͊͊͟͡͞ 0.10ͭ  ̊͊͊͟͞΄͊͟ ͋ͪ 26 /  

1
18 

˸˭ ˿͙ͭ͊ͪ ˶͔͙͒ͤͼ͙ 2,00ͭ  ˤͯ͊͟ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ͊ ͋ͪ 98 ͽ͊ͣ͋ͦ 

1
19 

˸˭ ˤ͔͔͙ͭͪͤ͟ 0.10ͭ  ˮ͍͔ ˶͔ͦ͡ ˾͙͋͊ͪ͊ ͋ ͪ  м ͊ рл ͎͟ 

2
20 

˸˭ ˣ͔͎͔; 0.10ͭ  ˴ͪ͊͊͢ ˽͔ͭͪ͊ L͋ͪΦ ом / 

2
21 

˸˭ ˾͔ͯͣͤ͊͟ 0.10ͭ  
˾͔ͯͣͤ͊͟Σ ˤ͍ͦͦ͞Ώ͊ͤͫ͊͟ ͋ͪ 19 

 
/  

2
22 

˸˭ ˴͙ͫ͊; 0.10ͭ  ˿͍ͦ͊͡;͊͟ ͋ͪ мл рл ͎͟ 

2
23 

˸˭ ˿͔͍͙ͭͨ͊ͤͦΐ͔͍ͦ 0.10ͭ  ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨ ˿͔͍͙ͭͨ͊ͤͦΐ͊ ͋1ͪ12 /  

2
24 

˸˭ ͔͔̉ͤ͞ 0.10ͭ  ˤͯ͊͟ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ͊  ͋ ͪ 289 /  

2
25 

˸˭ ˽͔͙͞ΐ͔͍͙ ͫ͊͊͡΄͙ 0.10ͭ  ͔͔̉ͤ͞Σ ˽͔͙͞ΐ͙͍͙ ͫ͊͊͡΄͙ ͋ͪ 3 /  

2
26 

˸˭ ˴͍͙ͦ͢ 0.10ͭ  ˶͔͊͘ ˴͙ͦͫͭΐ͊ ͋ͪ 70 /  

2
27 

˸˭ ˣ͙͍ͯ͒ͫ͊͊ 0.10ͭ  ˤ͍ͦͦ͞Ώ͊ͤͫ͊͟ ͋ͪ 104 /  
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2
28 

˸˭ ˴͊ΐ 0.10ͭ  ˴ͪ͊͊͢ ˽͔ͭͪ͊ L ͋ͪΦн / 

2
29 

˸˭ ͎̊͊ͤ͊͞ 0.10ͭ  ͙̂͡ͼ͊ ±LLL ͋͋ / 

3
30 

˸˭ ˽͔͍͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤ 1,00ͭ  ͍͎̉͊ͦͫͦ͟͟͞ ͋ͪ м ͊ ͽ͊ͣ͋ͦ 

3
31 

˸˭ ˶͔͙͒ͤͼ͙-͍͙ͤͦ 2,00ͭ  ˭ͣ͊͞ ˳͍͙ͦͤ͊ ͋ͪ 19 
 

ͽ͊ͣ͋ͦ 
 

3
32 

˸˭ ˨͍ͯͤ͊ 0.10ͭ  
ˣ͔͎͙ͦͪ͊͒ͫ͟ ˴͔͞ ͋ͪ мф͊ 

 
рл ͎͟ 

3
33 

˸˭ ˤ͙͍͒ͦ͒͊ͤͫͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫ͢ 0.10ͭ  
˳Φˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ͞ΐ͊ ͋ͪ н ͊

 
/  

3
34 

˸˭ ˿͊ͤ͊͡ ͋͊ͪ͊ 0.10ͭ  
͔͔̉ͤͫ͊͟͞ ͋ͪ 54 

 
/  

3
35 

˸˭ ˴͙ͫ͊͡ 0.10ͭ  
˿͍͊ͫ͊͟ ͋ͪ 27 

 
/  

3
36 

˸˭ ˿͍͊͊ ˴͍ͦ͊;͔͍͙ΐ 0.10ͭ  
˿͍͔͊ ˴͍ͦ͊;͔͍͙ΐ ͋  ͪ15 

 
/  

3
37 

˸˭ ˿ͭ ͙͊ͪ ͎ͪ͊͒ 0,10ͭ  ˴ͪ͊͊͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ I /  

3
38 

˸˭ ˣ͍ͪ͊ͭͫͭͦ ͔͔́ͨ͡ 0.10ͭ  ˮ͙͊ͪͦͤ͊͡ ˾͍ͯ͊ͪͼ͊ ͋ͪ му͊ / 

3
39 

˸˭ ˥͍͙͊ͪͦ͡ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ 0.10ͭ  ˳͍ͦ͊ͤ͊ ˨ͯ;͙ΐ͊ ͋ ͪ 3 /  

4
40 

˸˭ ˾͙͊͒ͤ;͙͟ 0.10ͭ  ˣͪ͊ΐ͔ ˸͎͙ͦͤ ͋ͪ 2 /  

4
41 

˸˭ ˨͔͔͙ͭͤ͊ͪ͊͡ 0.10ͭ  ˣͪ͊ΐ͔ ˽͍͙ͦͨͦΐ ͋ͪ 4 /  

4
42 

˸˭ ˹͙͊ͪͦ͒ͤͻ ͔̆ͪͦ͊͞ 0.10ͭ  ˸͔͍͙͊͞;͊͟ ͋ͪ н ͋ /  

4
43 

˸˭ ˣ͙͙ͫͭͪͼ͊ лΦмлͭ ˣͪ͊ΐ͔ ˨ͪͦͥ͊͟ ͋ͪ 11 /  

4
44 

˸˭ ˳͎͍͙ͯͦΐ͔͍ͦ 0.10ͭ  ́͊ͪ͊ͫ͊ ͔͍̊;͔ͤ͊͟ ͋ͪ 1 /  

4
45 

˸˭ ˣ͍ͪ͊ͭͫͭͦ ͔͔́ͨ͡ 0,10ͭ  ˮ͙͊ͪͦͤ͊͡ ˾͍ͯ͊ͪͼ͊ ͋ͪ муκ͊ / 

4
46 

˸˭ ˹͙ͦ͊͟͡ ͔́ͫ͊͡Σ ͔͔́ͨ͡ 0,10ͭ  ˥͔͙ͪ ˴͊ͪͦ͊͢ ͋ͪ 5 рл ͎͟ 

4
47 

˸˭ ˢ͙͒ͼ͔ 0,10ͭ  ˿͙͔ͣ ͔̊ͦ͊͡͞ ͋ͪ н ͊ /  

4
48 

˸˭ ͎̅ͯͭͦ 0,10ͭ  ̇͊ͪ͊ ˶͊͊ͪ͊͘ ͋ͪ 42 /  

4
49 

˸˴ ˿ͪΦ ˴͔͙͊ͣͤͼ͊ 0,10ͭ  ͎́ͪ ˴ͪ͊͊͢ ˽͔ͭͪ͊ I /  

5
50 

 
 
 

˸˭ ˽͎͍͊ͪ͊ͦͦΣ˴͔͙͊ͣͤͼ͊ мΣллͭ ˽͎͍͊ͪ͊ͦͦ ͽ͊ͣ͋ͦ 
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˨˻˸˻ˤˮ ˭˨˾ˢˤ˷ˢ 
˻͔͒ͦ͋ͪͤ͊ 
˴ͦ͡Φ 

A͔͒ͪͫ͊Υ ˽͊͟Φ 

1 
1

1 

ˤ͔͊ͫ ˿͙ͭ͊͞ΐ͊ 
 

лΦлрͭ 
лΣлрͭ 

ˤ͔͊ͫ ˿͙ͭ͊͞͞ΐ͊ ͋ͪ 38, 
ˤ͔͊ͫ ˿͙ͭ͊͞ΐ͊ ͋ͪ 5 

рл ͎͟ 

2
2 

ˤͪ΄͊;͊͟ лΦлрͭ ˤͪ΄͊;͊͟ ͋ͪ 28(021/4790-588) /  

3
3 

˴͙ͫ͊͡ лΦлрͭ 
˿͔͔͙ͤͭ͊ͤ͒ͪͫ͟͞ ͨͯͭ ͋ͪ млл 

(4879-000) 
/  

4
4 

˳͎ͯ ˣ͎ͦ͒͊ͤ͊ лΦлрͭ ˳͎ͯ ˣ͎ͦ͒͊ͤ͊ ͋ͪ 2 /  

5
6 

˶͙ͣ͊ͤ лΣлрͭ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ̇͊ͪ͊ ˶͊͊ͪ͊͘ ͋ͪ 75, 77 /  

7
7 

˾͔ͯͣͤ͊;͊͟ лΦлрͭ 
˾͔ͯͣͤ͊;͊͟ ͋ͪ 102 

(021/4879-325) 
/  

8
8 

˳˳˭ͣ͊͞ лΣлрͭ ˻͎͔ͥͤ͊ ˤͯ͊͟ ͋ͪ 19 /  

9
9 

˹͍ͦͦ ˹͔͔͊ͫ͢ 0,05ͭ  ˣͯ͡Φ ˿ͦ͋͡Φ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ͊ ͋ͪΦ9 /  

1
10 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡Σ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 0,05ͭ  
ˣͯ͡Φ ˸ ͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ͋.ͪ23 (021/4879-

000) 
/  

1
11 

˳͎ͯ ˣ͎ͦ͒͊ͤ͊ 0,05ͭ  ˳͎ͯ ˣ͎ͦ͒͊ͤ͊ ͋ͪ нό529-090) /  

1
12 

͔́ͻ͙ͤ;͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ ˢͤͭͦͤ͊ ͔̉ͻ͍ͦ͊ 0,05ͭ  ˢͤͭͦͤ͊ ͔̉ͻ͍ͦ͊ ͋ͪ мо͊ / 

1
13 

͎̊͊ͤ͊͞ лΦлрͭ ̊ͦͫ͊͟͟͡ ͋͋ό/526-258) /  

1
14 

˽͔͍͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤ лΦлрͭ 
˳͔ͦ͗ ˤ͊͡ͻ͍͙ͦΐ͊ ͋ͪ 8 

(6758-340) 
/  

1
15 

ˣ͍ͯͦ͊͟ͼ лΦлрͭ ˴͊ͪ͊ΏͦͪΏ͔͍͊ ͋ͪ 190(826-013) /  

1
16 

˿͔ͪͣͫ͊͟ ˴͔͙͊ͣͤͼ͊ лΦлрͭ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˽͙ͯͭͤ͊͟ ͋ͪ рό461-190) /  

1
17 

˹͍͙ͦ ˶͔͙͒ͤͼ͙ лΦлрͭ ˭ͣ͊͞ ˳͍͙ͦͤ͊ ͋ͪΦмн 
/ 

 

1
18 

˿͙ͭ͊ͪ ˶͔͙͒ͤͼ͙ лΦлрͭ 
ˤͯ͊͟ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ͊ 

(886-025,886-140) 
рл ͎͟ 

1
19 

͔͔̉ͤ͞ лΦлрͭ ˿͊͊͡΄ ͋͋ό714-009) /  

2
20 

˴͊ΐ лΦлрͭ ˴ͪ͊͊͢ ˽͔ͭͪ͊ ͋ͪΦ8(6211-172) /  

2
21 

ˣ͙͍ͯ͒ͫ͊͊ лΦлрͭ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ ͋ͪΦ7(719-015) /  

2
22 

˴͍͙ͦ͢ лΦлрͭ ˿͍͔ͭͦ͊ͪ͊͘ ˸͙͔͙ͭ͡ΐ͊ ͋ͪΦ5 (2989577) /  

2
23 

˾͔ͯͣͤ͊͟ лΦлрͭ ˻ͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ͋ͪ 22 (6216-008) /  

2
24 

˿͔͍͙ͭͨ͊ͤͦΐ͔͍ͦ лΦлрͭ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ό717-254) /  

2
25 

˴͙ͫ͊; лΦлрͭ ˿͍ͦ͊͡;͊͟ ͋ͪΦ49 (827-290) /  

2
26 

ˤ͔͔͙ͭͪͤ͟ лΦлрͭ 
˴ͪ͊͊͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͋ͪΦ67 

(4879-000) 
/  

2
27 

͎̅ͯͭͦ лΦлрͭ ˽͔͔ͪͦͭͪͫ͊͟͡ ͋ͪΦ5(4879-000) /  

2
28 

ˣ͔͎͔; лΦлрͭ 
ˣͪ͊ͤ͊͟ ˾͙͊͒;͔͍͙ΐ͊ ͋ͪΦ5 

(898-004) 
/  

2
29 

˳͎͍͙ͯͦΐ͔͍ͦ лΦлрͭ 
́͊ͪ͊ͫ͊ ͔͍̊;͔ͤ͊͟ ͋ͪΦ1 

(511-999) 
/  
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3
30 

˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ лΦлрͭ ˣͯ͡Φ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ͋ͪΦ23 /  

3
31 

˨͍ͯͤ͊ͫ͊͟ 0,05ͭ  ˨͍ͯͤ͊ͫ͊͟ ͋ͪΦ24 /  

3
32 

́͊ͪ͊ͫ͊ ͔͍̊;͔ͤ͊͟ 0,05ͭ  ́͊ͪ͊ͫ͊ ͔͍̊;͔ͤ͊͟ ͋ͪΦм / 

3
33 

˿ͪΦ˴͍͊ͪͦ͡ͼ͙ лΣлрͭ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ уόлнмκуум-724) /  

3
34 

˿͔ͨͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͙͋ͦͤ͡ͼ͊ ͊͘ ͔͔ͪͯͣ͊ͭͫ͟ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ ό˳ͦ͒ͤ͊ ˣ͊ͥ͊ύ 

0,40ͭ  ̅ͯͭͦ΄͊͟ суόрпт-131) /  

3
35 

͍͔͙̇ͪͤ ͪͫͭ͟ ˹͍͙ͦ ˿͊͒- ˥ ͪ͊͒ͫ͊͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

0,40ͭ  
˽͙͙ͦͤͪͫ͊͟ ͋ͪ мн 

(6622-755, 523-910) 
/  

3
36 

˨ͪͯ΄͍ͭͦ ͔͊ͪ͊͟͡ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞ Σ˿ͪͨͫͦ͟ 
͔͊ͪͫͦ͟͟͡ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ 

0,40ͭ  ˤ͔͊ͫ ˿͙ͭ͊͞ΐ͊ ͋ͪΦф / 

3
37 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ς ̆ ͙͎͙͔͙ͤͫ͟͞ 
͍͊ͦ͒͘ 

лΣплͭ ̅ͯͭͦ΄͊͟ ͋ͪ м / 

 
 
 

   

 ˢ˸ˣ̂˶ˢ˹́˩ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˩ ˾ˢ˨ˢ 
˻͒ ͔ͦ͋ͪͤ͊ 
˴ͦ͡. 

A͔͒ͪͫ͊ ˽͊͟Φ 

1
1 

ˢͣ͋ͯ͊ͤͭ͊͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͪ͊͒͊ 
˩͔͍͍͙ͭͪͦͦͦ͒ͤ͊͟͡͞ 

0.40  ͭ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˻ͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ͋ͪ 100 рл ͎͟ 

2
2 

ˢͣ͋ͯ͊ͤͭ͊͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͪ͊͒͊ ˿˹˽ 0.40  ͭ ͔̂ͫͨͤͫ͊͟ ͋͋ / 

3
3 

ˢͣ͋ͯ͊ͤͭ͊͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͪ͊͒͊ ˿̂˽ 0.40  ͭ ˣͯ͡Φ ˴ͪ͊͊͢ ˽͔ͭͪ͊ I ͋ ͪ 11 /  

4
4 

ˢͣ͋ͯ͊ͤͭ͊͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͪ͊͒͊ ˨͔͍͙ͤͤ͟ 0.40  ͭ ˣͯ͡Φ˻ͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ͋ͪ 81 /  

5
5 

ˢͣ͋ͯ͊ͤͭ͊͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͪ͊͒͊ ˳Φ ˳Φ ˭ͣ͊͞ 0.40  ͭ ˭ͣ͊͞ ˻͎͔ͥͤ͊ ˤͯ͊͟ ͋ͪ 19(4879-000) /  

6
6 

ˢͣ͋ͯ͊ͤͭ͊͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͪ͊͒͊ ˣ͙͙ͫͭͪͼ͊ 0.40  ͭ ˣͯ͡Φ˿ͦ͋ͦ͒͊ͤ͊͡ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ͊ ͋ͪ 9 /  

8
7 

ˢͣ͋ͯ͊ͤͭ͊͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͪ͊͒͊ ˶͙ͣ͊ͤ 0.40  ͭ ˣͯ͡Φ ̇͊ͪ͊ ˶͊͊ͪ͊͘ ͋ͪ 77 /  

8
8 

ˢͣ͋ͯ͊ͤͭ͊͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͪ͊͒͊ ˥˿˽ 0.40  ͭ ̅ͯͭͦ΄͙͟ ͨͯͭ ͋ͪ 46 /  

1
9 

ˢͣ͋ͯ͊ͤͭ͊͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͪ͊͒͊ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ ͙ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ 

0,40  ͭ ˣͪ͊ΐ͔ ˳͍͙ͦ͊ͤ͒ΐ ͋ͪ 7 /  

1
10 

ˢͣ͋ͯ͊ͤͭ͊͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͪ͊͒͊ ˹ˮ˿ 0.40  ͭ ͎̊͊ͤ͊͞Σ ˽ͯͭ ̊͊͊͟͞;͎ͦ͟ ͔ͦ͒ͪ͒͊ ͋ͪ 4 /  

1
11 

˴͙͙ͤ͡;͙͟ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞ 0.40  ͭ ̆͊͒ͯ͟͞ ˤ͔͍ͦ͊͢͟ ͋ͪ 1 /  

1
12 

˨͔;͙͊͞ ͙͋ͦͤ͡ͼ͊Σ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͯ͘ 
͊͘΄͙ͭͭͯ ͔͒ͼ͔ ͙ ͙͔ͦͣ͊͒ͤ͡ 

1,00ͭ  ̆͊͒ͯ͟͞ ˤ͔͍ͦ͊͢͟ ͋ͪ 10 ͽ͊ͣ͋ͦ 

 
 

˭ˢˤ˻˨ˮ ˭ˢ ̆ˮ́˹̂ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴̂ 
˽˻˸˻̔ 

˻͒ ͔ͦ͋ͪͤ͊  
˴ͦ͡Φ 

A͔͒ͪͫ͊ ˽͊͟Φ 

1
1 

ˤͪ΄͊;͊͟ 0.40  ͭ ˤͪ΄͊;͊͟ ͋ͪ 28(406-322) рл ͎͟ 

2
2 

˺͔͎ͦ΄͔͍͊ 0.40  ͭ ˺͔͎ͦ΄͔͍͊ ͋ͪ п / 

3
3 

͙͍̓ͫ͊ͦ͊͡ 0.40  ͭ ˿͍͔͊ ͙͍̓ͫ͊ͦ͊͡ ͋ͪ 9 /  

4
 4. 

˶͙ͣ͊ͤ 0.40  ͭ ˣͯ͡Φ ̇͊ͪ͊ ˶͊͊ͪ͊͘ ͋ͪ тт 
/ 

 

5
5 

˽͔͍͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤ 0.40  ͭ ˳͔ͦ͗ ˤ͊͡ͻ͍͙ͦΐ͊ ͋ͪ 8 /  
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6
6 

˴͊ΐ 0.40  ͭ ˽͙͊ͪͭ͊ͤͫ͊͘͟ ͋ͪ ммл рл ͎͟ 

7
7 

˴͙ͫ͊; ς ́ ͙͊ͤͦͫ͟ΐ͔͍ͦ 0.40  ͭ ˳͊ͤ͊ ˴ͦ͊ͪ͊͡ ͋  ͪ8 /  

8
8 

ˤ͔͔͙ͭͪͤ͟ 0.40  ͭ ˴ͪ͊͊͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͋ͪ с / 

 

 

˻˿́ˢ˶˩ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˩ 
˻͔͒ͦ͋ͪͤ͊ 
˴ͦ͡Φ 

!͔͒ͪͫ͊ ˽͊͟. 

9
1 

˿͔͔͔͙ͪͭͪ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊ͣ͘ лΣплͭ ˾͙͊͒ͤ;͊͟ ͋ͪ н рл ͎͟ 

1
2 

˸͙͊ͭ;͊ͪ лΦплͭ ͎́ͪ ˸͔͊͒ͤ͊͡ͼ͊  ͋ͪ т / 

1
3 

˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ͯ͟ΐ͊ лΦплͭ ͼ͔ͤͭ͊ͪ / 

1
4 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ лΦплͭ ˬ͊ͪ͊͟ ˭͔͙ͪͥ͊ͤͤ͊ ͋ͪ н / 

1
5 

͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔ͫ͟͞ ͍͔ͨͦͫͦ͡ лΦплͭ ˨͙͙͙ͣͭͪ͊͞ ́ͯͼ͍͙ͦΐ͊ ͋ͪ о / 

2
6 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˽͔͍͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤ лΦплͭ ˽͙͊ͭͪ͊ͪ͞ͻ͊ ˾͊͊͞;͙ΐ͊ ͋ͪ нп / 

2
7 

˻͙ͪͯ͗ͤ͟ ͍͊ͭͦͪ͘ нΦллͭ Y͙ͫ͊͡Σ ˽͔͔ͪͦͭͪͫ͊͟͡ ͋ͪ мс-  ͊ ͽ͊ͣ͋ͦ 

2
8 

ˣ͙ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;͙͟ ͯ͋͟͡ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ лΦмлͭ όлспκмснфтонύ ˾͙͊͒ͤ;͊͟ рл ͎͟ 

2
9 

ˤ͎͊ͭͪͦ͊ͫͤ͊ ͙ͫͨ͊ͫ͊͡;͊͟ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ˹˿ лΣплͭ ˤͯ͊͟ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ͊ / 

2
10 

ˢ͔ͨ͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͫͯ͒ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞ лΣмлͭ ˿͔ͯͭͫ͊͟͞ ͋ͪ оόпутс-400) /  

3
11 

 

˽͙͙ͦͪ͊ͤͫ͟͟͞ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͔͙ͨͤͫͦ͘͟͞ ͙ 
͙͍͙ͤ͊͒ͫͦ͟͡ ͙͎͔ͦͫͯͪ͊ͥ 

лΦплͭ ˬ͙͙ͭͤ ͎ͭͪ о / 

3
12 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˥͙͊ͪͤͦͤ͊͘ рΣллͭ ˽͔͍͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤ ͽ͊ͣ͋ͦ 

3
13 

ˤ͊͒͊͡ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞Σ ˽͙ͦͪ͊ͤͫ͊͟͟͞ ˤ͊͒͊͡ мΣллͭ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ̓ͦͪΏ͔͍͙ΐ͊ ͽ͊ͣ͋ͦ 

3
15 

˸̂ ˽ лΦрлͭ ˽͊ͨ ˽͍͊͊͡ рл ͎͟ 

3
16 

˸͎ͦͫͭͦͪ͊͒ͥ͊ лΣолͭ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˨͔ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ͋ͪ м / 

1
17 

˨˩˿ ˨˻˻ лΣнлͭ  /  

1
18 

˾˥˭ ˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͊ͭ͊ͫͭ͊ͪ͟ ͔͔͙ͤͨͦͪͭͤͦͫͭ͟ лΣнлͭ ͎́ͪ ˸͔͊͒ͤ͊͡ͼ͊ ͋ͪ с рл ͎͟ 

 

 

̂ͯͨͤͦ͟ ͙ͫͦ͡ ͊͘ ͙ͫͨͦͪͯͯ͟Υ673,75 t 
 

 

 

 

 
˻˿́ˢ˶˩ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˩ ˴˻˳ˮ˸ˢ ˿˩ ˨˻˿́ˢˤ˷ˢ ˿˻ ˽˻ ˹ˢ˶˻˥̂ 
̂˽˾ˢˤ˷ˢ̉ˢ 

50,00 ͭ  

 
˿˻ ˴˻˳ˢ ˿˩ ˮ˭˨ˢ˳˩ ˽˻ ˹ˢ˶˻˥̂ ˽˾˩˨˿˩˨˹ˮ˴ˢ ̊́ˢˣˢ ˭ˮ˸˿˴˩ 
˿˶̂ˬˣ˩ ˭ˢ ˩ˤ˩˹́̂ˢ˶˹˩ ˹ˢ˴˹ˢ˨˹˩ ˽˻́˾˩ˣ˩ ˳˴˽ ˴˻˳ˢ 
̂̉˩˿́ˤ̂˳˩ ̂ ˾ˢ˨̂ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ 

300,00 ͭ  
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˸ͦ΄͙ͤ͊ ˤ͙͊͡- ͋ ͯͫ ͔͙ͦͪͭͤ͟ͼ͊ 

 

˴͙͍͊͘͡ ͍ͦͦͦ͘͟͡ - ͨ ͪͦͻͦ͒͊ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 
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˿͙͊͟͡ ͦ͊͟͞ ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊ͯͭͦ͋ͯͫͯ ˳˥˿˽Σ ͊ ͔ͯ͒ͤͦ͞ ͙ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͎͋ͦ͘ ͙͙ͨ͊ͪͪ͊ͤ͟ͻ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟͞ ͔͙ͦͪͭͤ͟ͼ͙ ˤ͙͍ͦͤͦ͊͞ ͯ ˿ͪΦ ˴͔͙͊ͣͤͼ͙ ͟ ͊ͦ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ ͔͙ͪͭͤ͟ͼ͊ͣ .͊ 
 

 
˽ͯͭ ͊͘ ˽͍͙ͦͨͦͼͯ- ͘ ͎͋ͦ ͙͙ͨ͊ͪͪ͊ͤ͟ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͔ͫ ͔ͤ ͦ;͙͔ͫͭ ͎͋ͦ͘ ͙͙ͨ͊ͪͪ͊ͤ͟ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ 
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˽͍͔ͦ͊͢͡ пΦл 

 

˽͡ ͊ͤ ˭ ͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭά˹͍͙ͦ ˿͊͒ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˿͔ ͔ͨͭͣ͋͊ͪ- 2лмсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 
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4.1 ˻ͨ΄͙ͭ ͔͒ͦ 
 

˽͍ͦͫͦͤͦ͡ ͙͔ͣ ˽ͪ ͔͔͒ͯ͘ΐ͊: ˳ ͍͊ͤͦ ˴ͦ ͣͯͤ͊ͤͦ͡ ˽ͪ ͔͔͒ͯ͘ΐ͔ α˽ͯͭά ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 

ό˳˴˽ α˽ͯͭάύ 
˿͔͙͒΄͔ͭ ˽ͪ ͔͔͒ͯ͘ΐ͙͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡: ˾ ͔ͯͣͤ͊;͊͟ мрл͊Σ ˹͍͙ͦ ˿ ͊͒ 

˨͔͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊: ˳͔ ͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔͞ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ό͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ 

͔͎ͫͤ͊ ͙ ͔͒͊͡ύ 

˳͍͊ͤͦͫͭ ͪ͊͒͊:˾͊͒ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͔͞ ͍͊͊ͤ͞Φ ˳͍͊ͤͦͫͭ ͪ͊͒͊ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔ͫ ͍͔͒͊͊ͥͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͅͼ͙͊͞ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥ͊Σ ͙͍͔͒͊͊ͥͣ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͦ ͪ͊͒ͯ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞Σ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥͣ͘ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͙͔ͣ͒͞Φ  

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͊͘ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͍ͪ΄͙ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͦͤ ͍͙ͦ͊ͫͭ͡. 

 

˽͊ͤͦͣ͡ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭά ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫͯ ͍͙ͫ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͔͍ͪ͒ͦ͊ͤ ͨͪͦͭͦ͟ 

͎͒ͪͯͣͫͦ͟Σ ͙ͨͯͭͤ;͎ͦ͟ ͙ ͔͔͎ͭͪͭͤͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎͍ͯͦͦͪ͊ ͦ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͥͯ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͔͍ͨͯͭ͊ L ͙ LL ͔ͪ͒͊ ͊ͯ͘͟͢;͔͙ͤͣ ͫ͊ 

˳˽ά˽͔͍͙ͯͭ ˿͙͔ͪ͋͞ά ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎͍ͯͦͦͪ͊ ͦ ͍ͦ͋͊͊ͥ͢ ͯ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ͊ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙ 

͙͎͙ͨͪͪ͊͒ͫ͟ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊Σ ͊ͯ͘͟͢;͔͙ͤͣ ͫ͊ ˳˽ά˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͎ͪ͊͒͊ά ˹͍͙ͦ ˿͊͒Σ ˳˴˽ά˽ͯάͭ ˹͍͙ͦ 

˿͊͒ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͊͘ ͙͒ͪͯͣͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͭ͞Φ ͤ͊͘;͊͊͞ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ͙ ͙͎͙ͨͪͪ͊͒ͫͣ͟ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢Φ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ͯ͡ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͯ ͙ͣͫͦ͘͟͞ ͙ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ά˽ͯάͭ ͍͙ͨͪ͊ ͨ͊ͤ͡ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ 

ͣ͊΄͙ͤ͊ ͯ  ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔ͪͫͭ ͪ͊͒͊Υ ͔͔ͫͦͥ͢ ͙͙͡ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ό͍͔ͭ͊ͦ͊ͤ͘͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯ ͔ͭύΦ 

 

˽͊ͤͦͣ͡ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ά˽ͯάͭ-͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫͯ ͍͙ͫ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͒͊ ͙ͣͫ͊͘͟ ͫͯ͗͋͊͡ 

˳˴˽ά˽ͯάͭ-͊ ΄ͭͦ ͔͋ͦ͢ ͔͔͒ͯ͡͞ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯ ͙ ͒͊ ͙ͣ͊ ΄ͭͦ ͙͋ͦ͢ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͍͎ͫͦ ͪ͊͒͊ ͊ ͭͦ ͫͯΥ 
 

1. ˽ ͙͔͙ͪͨͪͣͤ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ό͙͔ͫ͒͊ͥ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͙͋͊ͤͤ͊͟Σ ;͙΄ΐ͔͔ͥ 

͊ͤ͊͊͟͡Σ ͙͎ͪͦ͊͡Σ ͙ͤ΄͊ ͊͘ ͙͍͙ͫͤ͡;͔͟ ͔ͪ΄͔͔ͭ͟Σ ͔͔ͪͫ͊ͥ͟ ΄͙͋͊͢Σ ͍ͦͪͦ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣ 

͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ύ 

2. ˽ ͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͔ͤ͊ͣͤͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟͡ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ό͍͔͙͔ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙ ͍͔͔ͫͭ͡ΐ͔ύ 

3. ˾ ͍͙͊͒ͦ ͤ͊ ͔͍ͪ͒ͦͤͦͣ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό͔͔ͪͨͥ͟͢ ͙ͯ͒͊ͪͤͻ ͪͯͨ͊ 

͔ͪͼ͙͙͙ͪ͊ͤͣ͟͡ ͊ͫͺ͊ͭͦͣ͡ ͙͙͡ ͣ͊΄͙ͤͦͣ ͊͘ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͥ͘ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡ ͯ͘ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͡ ͔͔ͭΐ͔ ͔͔ͪͨͥ͟͢ ͙ ͒ͪΦ.) 

4.˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͎ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟Σ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͣ͊΄͙ͤ͊Σ 

͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͔͟ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘Σ ͙ͪ͊͒͊͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡Σ 

͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙ ͙ͯͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͙ͫͦ͡ ͙ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Σ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͊͘Σ 

͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟Σ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍͙ͨͦͫͦ͡. 

5.˿ ͔ͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙͍͙͊ͦͫͭ͘͟͡ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥͣ ͙ͫͦ͡ ͙ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ό͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ ͔͔ͫͦͥ͢ύ 

6.̉ ͙΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ 

7.̂ ͍ͭͦ͊ͪ ͙ ͙͍ͫͭͦ͊ͪ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͍ͣͦͫͭͦ͊ 

8.ˮ ͤͦ͘΄͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͔ΐ͙ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ˹͊ͪͯ;͙ͦͼ͊, 

̂ͨ ͍ͪ͊͊͢;͊Φ 

9.˻ ͙ͫͭ͊͡ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͯ  ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͎ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͍͙ͦ͒͊ͥ͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 

10.˻ ͍͔͋͊͊ͥ͢ ͻ͙͙ͭͤͻ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞Σ ͙͍͔ͫͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͤ͊ͦ͊͘͟Σ ͍ͨͦͨͪ͊͊͟ ͔ͫͣ͊ͺ͙ͦͪͫ͟ͻ ͔ͯͪΏ͊͊͞Σ ͔ͨͪ͊ͥ 

͍ͤ͊ͦ͊͘͟Σ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔ͨͫ͊͟ ͙ ͎͎͒ͪͯͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Φ 
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4.2   ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤ͊ ΄͔ͣ͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭά 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ΄͔ͭͯ͞ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ 

¶ ˮ ͪ͊͒͊͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͫ͊ ͔ͨͪ͒ͪ͊;ͯͤͦͣ ͍ͪ͊͒ͦ͊ 

¶ ʕ ͦΏ͔͔ͥ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͨͦ ͍͔ͯͫͦͤͦͣ͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 

¶ ˻ ͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͯ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ ͙ͫͭ͊ͤͣ͡ ͔͍͒͗ͯͪͫͭͦͣ 

¶ ˾ ͔͍͒ͦͤͦ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ 

¶ ˽ ͍͍͔͔ͪ͊ͦͪͣͤͦ ͙ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͍͔ͦ͋͊΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ όͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ ͍͊ͤͦͫ͞)ͭ 

 

α˭ ͙ͣͫͯ͟ ͫͯ͗͋ͯ͡ά˳ ˴˽ α˽ͯͭά ˹͍ͦ ͙˿͊Σ͒ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͙ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ̊́ˢˣ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ ˳˴˽ α˽ͯάͭ-͊ 

͙ͦͣ͟͞ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Φ̊ͭ͊͋ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͫ͊;͙͍ͥ͊͊ͯ͞ ͙ͦͫͣ ˨͙͔ͪͭͦͪ͊͟ ͙ ˽ͦͣͦΐ͙ͤͼ͙ 

͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ˾͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ˭͔͙͊ͣͤ͟ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ˾͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ 

͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞Φ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͙ ˾͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭάͫͯ ;͍͙͊ͤͦ͡ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ΄ͭ͊͋͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͫͯ͗͋͡ ͔

ˮͪ͊͒ͯ͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ ͍͔ͪ͊͒ͦΣ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͔ͫͦͤ͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͨͦ 

͔ͨͪͫͭ͊ͤͯ͟ ͪ͊͒͊ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ˾͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭά ͔͎ͦ͟͞ ͙͔͔ͣͤͯ͞ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ΦΦ˾͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟ ˽͙͔͙ͪͨͪͣͤͣ ͙ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͣ ͔͒ͦͣ͡ 

͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͫ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͙ͣ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͯ͗͋͡ ͙ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊.˴͊͒ ͨͦ;͔ͤ ͔ͫͦͤ͊͘ 

͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͙͔͔ͣͤͯ͞ ͙  ˽ͦͣͦΐ͙ͤ͊͟ ˾ ͍͙ͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͊ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊͘ ͭ͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

 

˭͊͒͊ͼ͙ ˾͍͙ͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͊ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭ ͫ :ͯ 

- ˨ ͊ ͙͙ͪ͊͒͘  ˽͊ͤ͡ ͘ ͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭά ˹͍͙ͦ ˿͊͒  ͒ͦ лмΦлфΦ ͔ͭͯ͟ΐ͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

- ˨͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͊͘ ͙ͣͫͯ͘͟ ͫͯ͗͋ͯͤ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͒ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ 

͔͔ͫͦͤ͘ 

-  ˨ ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ ͔͔ͦͨͪͣ ͊͘ ͙ͣͫͯ͘͟ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͒ͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟ 

͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ 

- ˻͎͙͔ͪ͊ͤͯ͘͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͒ͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ 

͙͔ͫͭ ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͙͔ͣͫ͘͟  ͔ͫͯ͗͋͡ 

- ˨͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͙͔ͪ͊͒ͤ͟Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͙ ͦͫͭ͊ͦ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔͎ͤͫͣͭ͊ͤͦ ͪ͊͒͊ ͨͦ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 

-  ˨ ͊ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ͪ͊͒ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ͪ͊͒ͯ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͨ ͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

-  ˨͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͍͍͔͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤ ͍͔ͤ͊͋͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͔͔͍͙ͪͪͤ͘ͻ ͔͍͒ͦ͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙͔ͣͫ͘͟ 

͔ͫͯ͗͋͡ 

-  ˨ ͊ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ͪ͊͒ ͫ͊ ΄ͭ͊͋ͦͣ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͎ͪ͊͒͊ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊ 

-  ˨ ͊ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ͪ͊͒ ͫ͊ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͫͯ͗͋͊ͣ͊͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͊ͤͦ͞ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ 

- ˨͊ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ͪ͊͒ ͫ͊ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͫͯ͗͋͊ͣ͊͡ ͎͙͒ͪͯͻ  ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͔ͦ͟͞ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͔͍͔ͨͯͭ ͍͊ͤ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ 

͎ͪ͊͒͊Φ 

-  ˨͊ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ͪ͊͒ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͫ͊ ͍͙ͫͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ ό ˽͙ͦ͡ͼ͙͊͞Σ ˹͔͔͊͒͗ͤ͡ 

͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͞ ͙  ͎͙͒ͪͯ ύ 

-  ˨ ͊ ͍ͪ΄͙ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͔͍ͨͯͭ͊ 

-  ʕ ͪ΄͙ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ Σ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡΄͔ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙  ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͪ͊͒ 

-  ˨ ͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͙ͫͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ 

-   ˨ ͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͙͔ͨͪͨͪͣͯΣ ͙ ͙ͫͨͦͪͯͯ͟ ͙ͫͦ͡ ͔ͭͪΐ͙ͣ ͙͡ͼ͙ͣ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 

-  ˻ ͎͙͔ͪ͊ͤͯ͘͞ ͙͍ͫͭͦ͊ͪΣ ͍ͯͭͦ͊ͪΣ ͎͔͊ͪ͡ ͙ͫͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ 

-  ˿ ͍͊ͫͭ͊͊͢ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͙͔͙ͨͪͨͪͣͤͣ ͙ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤͣ ͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ 

-  ˿ ͍͊ͫͭ͊͊͢ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊͘ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͯ ͔ͫͦͤͯ͘ 
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˽˾˩˨˿˩˨˹ˮ˴ ̊́ˢˣˢ ˭ˮ˸˿˴˩ 

˿˶̂ˬˣ˩ ς ˨ ˮ˾˩˴́˻˾ 

˨ͯ΄͊ͤ ˾͙͊͒ͦ͞;͙ΐ 

̉˶ˢ˹˻ˤˮ  ̊́ˢˣˢ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩  

˭ˢ˸˩˹ˮ˴ ˽˾˩˨˿˩˨˹ˮ˴ˢ ̊́ˢˣˢ   ˸͔͙ͪ ˸͔͙͞ΐ 

   ˾ ̂˴˻ˤ˻˨ˮ˶ˢ̇ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶.     ˥ ͦͦ͟͞ ˩͙͙ͭͤͫ͟                  

˽˻˸˻̔˹ˮ˴ ˾ ̂˴ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶.         ˨ ͯ΄ͦ͟ ˥͍͙͊ͪΐ                

̉˶ˢ˹ ̊́ˢˣˢ ˭ˢ  ˸˩̆ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˳̂         ˥ͦͪ͊ͤ ́͊ͪ͊͡ΐ 

 

̉˶ˢ˹ 

 ˭ ˢ˨̂ˬ˩˹ ˭ˢ ˤ˻˭˹ˮΣ 

˸ˢ̊ˮ˹˿˴ˮ ˽ˢ˾˴ ˮ 

˻˽ ˾˩˸̂  

 

ˣ͎͔͊ͦ͡͞ ˣ͙ͪ͊ͭΐ 

˾͊ͭͦ͟ ͔͎̉͊ͪ 

˨͎ͪ͊͊ͤ ͔̆ͣͦͤ 
 

 

 

̉˶ˢ˹  

 ˭ ˢ˨̂ˬ˩˹ ˭ˢ 

˹ˢˣˢˤ˴̂ ˮ 

˸ˢ˥ˢ̇ˮ˹ 

 

 

˿͙ͣͦ ˣ͙ͦ͗ΐ 

˻˽˩˾ˢ́ˮˤ˹˻ ˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩  

 

˨˩ˬ̂˾˹ˮ ˿˸˩˹˩Σ ˻˽˩˾ˢ́ˮˤ˹ˮ ́˩̆˹ˮ̉ˢ˾Σ ́˩̆˹ˮ̉ˢ˾ ˹ˢ ˽˾ˮ˽˾˩˸ˮ ˿˻˶ˮΣ 

ˮ˭˨ˢˤˢ˺˩ ˽̂́˹ˮ̆ ˹ˢ˶˻˥ˢΣ ˤ˻˭ˢ̉ˮΣ ˾̂˴˻ˤˢ˻̇ˮ ˥˾ˢ̓˩ˤˮ˹˿˴ˮ̆ ˸ˢ̊ˮ˹ˢΣ 

˾ˢ˨˹ˮ̇ˮ ˹ˢ ˽˾ˮ˽˾˩˸ˮ ˿˻˶ˮΣ ˾ˢ˨˹ˮ̇ˮ ˹ˢ ˻˨˾ˬˢˤˢ˺̂ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹˩ 

˿ˮ˥˹ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˳˩Σ ˢ̂́˻˸˩̆ˢ˹ˮ̉ˢ˾ˮΣ ˣ˾ˢˤˢ˾ˮΣ ˢ̂́˻˩˶˩˴́˾ˮ̉ˢ˾ˮΣ  

˹ˢˣˢˤ˴ˢ ˮ ˸ˢ˥ˢ̇ˮ˹ 

̉˶ˢ˹  

˭ˢ˨̂ˬ˩˹ ˭ˢ 

˾˩˨˻ˤ˹˻ 

˻˨˾ˬˢˤˢ˺˩ 

˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹ˮ̇ˢ 

˨͎ͪ͊͊ͤ ˤͯ;͔͍ͤͦ 

 

 

̉˶ˢ˹  

˭ˢ˨̂ˬ˩˹ ˭ˢ ˳˽ 

α˽̂́˩ˤˮ ˿˾ˣˮ˳˩ά 

 

ˮ͍͙ͼ͊ 

˽͔͍͙ͭͪͦΐ 

˨͙ͨ͡ ͎ͪ͊Ώ ͙ͤ͗Φ 
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4.3. ͔́ͪ͊͊ͥ͞ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭά-͊ ͨͦ;͙͔ͥ ͔͙ͥͤͣ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͦͣ͟ мрΦ˸͊ͪͭ͊ ͭ͞ лм. ˢ͙ͨͪ͊͡Φ ́͊͒͊ 

͔ͫ ͍͔ΐ ͙ͫͯͣͪ͊ͯ͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ͪ΄͔ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͔ͨͪ͊ͭ ͔ͫ ͔͍͔͔ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔͔ͯͣͤ͘ ˭͊ͦͤ͊͟Σ ͔ͨͪ͊ͭ ͔ͫ 

͔͍͔ͤͭͯ͊ͤ͊͡ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͍͙ͤͦͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͫͦͤ͘ ͍͙͙ͯͪͫͭͭ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 

͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊Φ˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͔ͫ ͔͔ͨͪ ͔ͦͨͪͣ͊ ͔ͨͦ͒ͣ͊ͯ͘͞ ͙ ͔͍͙ͦͤͪͪ͊͘͟Σ ͍͔ͯ͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ 

͍ͤ͊͋͊͊ͣ͊͟ ͔͔͍͙ͪͪͤ͘ͻ ͔͍͒ͦ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙͘ ͙͍ͤͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͔ͭ ͔ͫ ͣͦͪ͊ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͎ͣͦͯΐ͙ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ ͍͍͙͊ͪͦͣ͊͟Σ ͙ͦͫͣ ͙ͦͤͻ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭΦˮͪ͊͒͊͘ ͣ͊ͪ΄ͯͭ͊ ͔ͫ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

ͣͦͪ͊ ͔͙ͣͥ͊ͭ ͙͘ ͍͙΄͔ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͔͔ͤ͟ ͫͯ ͙͍͔͔͎ͨͪͪͣͤͦ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟Σ ͎͋ͦ͘ ͔͍͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͊ͦ͟ ͨͪͦ΄͔͡ 

͙͔ͣ͘ ͯ͡Φ ̇͊ͪ͊ ˶͊͊ͪ͊͘ ͯ ͎̅ͯͭͦͯΣ ͙͙͡ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͍͙ͤͦͻ ͙ͯ͡ͼ͊ ͨͪͦ΄͔͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͨͦͫ͒ͥ͊͡ ͺ͊͊͘ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ 

˩͍͔ͪͦͨ ͙ͭ͒Φ˨͔͊͟͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔ͭͪ͊͞ мн ͔͔ͣͫͼ͙ ͊ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͔͔ͦͨͪͣ ͙ ͨͦ;͔ͭ͊͟ 

͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ ͔ͫ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͎͋ͦ͘ ͍͒͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊Φ 

˭͙ͣͫ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ ˳˴˽ α˽ͯͭάΣ ͊͘ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊Σ ͨͦ;͙͔ͥ ͫ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͦͦ͟ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͙ 

͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͊͘ ͔ͣͪ͊ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͦ͒ 01. ˹ͦ ͍͔ͣ͋ͪ͊ ͔ͭͯ͟ΐ͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ, ͊ ͍͊ͪ͘΄͍͊͊ ͔ͫ лмΦ ˢ͙ͨͪ͊͡ 

2017. ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˨͔͍͗ͯͪͫͭͦ ͔ͫ ͍͙ͯͦ͒ ͦ͒ мрΦмм.2016. ˽͔͙ͪͦ͒ ͒ͦ мр.11.͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ ͔͞ ͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͔͔ͦͨͪͣΣ 

͍͙ͦ͊͘͡Σ ͣ͊΄͙ͤ͊Σ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͔ͫͣ΄ͭ͊͊͞ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟Σ͍ͯͭͦ͊ͪ ͙ͫͦ͡ ͯ ͽ͍͔͊ͦ͟ ͦ͒ рл͎͟Σ ͙ͫͨͦͪͯͯ͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͊ 

͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͣ ͊͘ ͔͒ͦ͒ͯ͡ ͙ͫͦ͡Σ ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͫ ͍͙ͭ͊ͪͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͊͟͡Φ 

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳ ˴˽ά˽ͯάͭ-  ͊ͫ ͔ ͔͙͒͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭΥ 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͙͙͒ͣ͡;͔ͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ 

¶ ˽͔ ͙ͪͦ͒ ͔ͨͯͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ 

 

̂͘ ͍ͦ͊ ͍͒͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͔ͯͦ͒ ͔ͫ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͦ͒ лмΦммΦ2016 ͒ͦ мрΦмм.2016 ͔ͨͪ 

ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ͍͊ͪ͘΄͙ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ мрΦло 2017 ͒ ͦ лмΦлпΦ2017. 

 

̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔͔ͨͪͨͪͣΣ ͙ͦͫͣ ͔͍͙ͪ͒ͦͤͻ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊Σ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽͊ͤ͊͡ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͔͍͙͙ͫͪͫͪ͊ͥ͊ ͙ 

͔ͣͦͤͭ͊͗ ͔͔ͦͨͪͣ ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͣ͊΄͙͔ͤΣ ͍͔ͤ͊͋͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ ͎͒ͪͯͦ ͍ͪ΄͔ ͔ͫ ͙ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͙ ͒ͦ 

ͫ͊͒͊ ͙͙ͪ͊͒͡Σ ͙͊͡ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Υ 

 

1. ˽ ͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͙ͣͫͯ͘͟ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ˽͔ͪͦͭ͊͟͞ ͔́ͻ͙ͤ;͎ͦ͟ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͥ͊͡ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

2. ˽ ͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͙͍ͯͫͣͪ͊;͊ ͤ͊ ͍͎͙͊ͤͪ͊͒ͫͣ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͙ ͋ͯͫ ͦ ͔͙ͪͭͤ͟ͼ͊ͣ͊ 

3. ̂ ͍ͭͦ͊ͪ ͙ͫͦ͡ ͯ ˽ˤ̇ ͽ͍͔͊ͦͦ͒͟ рлΣлл ͎͟ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͯ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ͦ͒ ͍͎͊ͤͦ͞ ͤ͊͘;͊͊͞Σ ͊ ͨͦ ͙ͫͨͫͯ͟ ͙͘ ͍͎ͦͦ 

˽͊ͤ͊͡ ͙ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͦͣ͢ ͙ͫͨͫͯ͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˹͊ͪͯ;͙ͦͼ͊ 

4. ˭ ͙͍͔͊͊ͥ͡ ͙ͨͯͦͭͤ͊͟ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͊͒͊͟ ͔ͤͣ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͊͒͊͟ ͫͯ ͍͙ͦͦͦ͘͟͡ ͍͙ͫͯΣ ͊ ͙ͪ͊͒ 

͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥ͊ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͍ͦͦͦͤͯ͘͟͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͯ͞Φ 

5. ˽ ͔ͪ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͔͔ͫͦͤ͘ ͒ͦ͟ ͊ͫͺ͊ͭͤ͊͡ ͋͊͊͘ ͙ͪ͊͒ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͭ͘͟Φ ˶͔͔ͭΐ͔ ͔͔ͪͨͥ͟͢ 

͊ͫͺ͊ͭͦͣ͡ ͙ͪ͊͒ ͙͔͎͊ͫͤ͟͞ ͙ͫ͊ͤͪ͊ͥ͊ ͙ͯ͒͊ͪͤͻ ͪͯͨ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ͣ͊ ͊͘ ͎͔͔ͪ͊ͥ͞ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡ ͙ ͺ͙ͤͦͣ 

ͦ͋ͪ͊͒ͦͣΣ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͊͘ ͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͥΦ 

6. ˿ ͙͔͒͊ͥ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͙͋͊ͤͤ͊͟ ͯ͘ ͙͍͙;ͤͯ ͭͪ͊ͯ͟Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͒ͤͣ͘͡ ͍͙ͦͫͭͪͣ͊ ͙ͪ͊͒ ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ 

͔͎ͯͦͥͤͦ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙͙͡ ͔͎͋ͪ͗ ͍͍ͦ͒ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͫ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͤͣ͊ 

͙͍͙;͙ͤͻ ͭͪ͊͊͟Φ 

 

 

 



 

57 
 

 

 

˭͍͊ͪ΄͙ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊͢: 

1. ͔̂͊ͥ͊ͥ͟͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͊ͪ͘΄͔͙ͭ͊͘͟ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 

2. ˽͔ͪ͊ͥ ͍ͣͦͫͭͦ͊ ͫ͊ ͔ͨͪ͒ͻ͙ͦ͒ͤͣ ;͙΄ΐ͔͔ͥͣ ͦ͒ ͙ͪ͊ͤ͘ͻ ͤ͊ͤͦͫ͊ 

̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͙͙͒ͣ͡;͔ͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ αлά ͔͔ͫͭͨͤ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊Σ ͦ͒ мфΣлл; ͒ͦ лтΣлл; ͭ͞Φ 

͒ͦ  ͍͔ͤ͊͊͞ ͎ͨͦͦͪ΄͊ͥ͊ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞. 

̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͨͯͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ нпƘ ͔͍͒͗ͯͪͫͭͦͯ ͍͔͒ ͔͔ͫͣͤ ͦ͒ лтΣлл-мфΣлл ͙ ͦ͒ мфΣлл 

͒ͦ лтΣлл;Φ˭͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͯ ͙͊ͪͭ͟ͼͯ ͪ͊͒ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͔͞ ͯ ͙ͭͪ ͔͔ͫͣͤ ͦ͒ лтΣлл-

мрΣлл;Τ ͦ͒ мрΣлл-ноΣлл; ͙ ͦ͒ ноΣлл-лтΣлл;  ˹͊  ͍ͦͫͤͦͯ ͍ͤ͊͊͊͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͎ͨͪͦ͊͡΄͍͊͊ͯ͞ ͔ͫ 

͔͔ͫͭͨ ͙ͤ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ LΣ LLΣ LLL ͙ L±Φ 

 

пΦп ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ 

˳͍͙͊ͤ ͔͍͙ͨͯͭ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͔ͦ͋͗͡ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞Σ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͯ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͍ͯͨͦͦͪ͊͊ͯ͘͞ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͊͟͞ ͙ͣ ͔͙ͨͪͭ ͤ͊ ͨͯͭͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͒ͯ͡ ͨͯͭ͊Σ ͍ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͒ͦ ͤ͊ͥ͊͘ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊Σ ͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͍͙ͨͪ͒ͪ͗͊͊ͭ ͙ ͒͊ͯ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ 

͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥ͊ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͙ ͔͔ͤͫͣͭ͊ͤͦ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ Φ 

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͔ͦ͋͗͡ ͙ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͍͔͔͎ͨͪͪͣͤͦ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ 

͔ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ ͔ͯͫ͒͡ ͙͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͙͙͡ ͔͍ͦͤͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͨͯͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤ͊ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͙ ͙͍͔͔͔ͨͪͪͣͤ ͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ͊ ͙ͭ ͤ͊͘ͼ͙ ͔ͫ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙ͯͦͤͭ͟͡ ;͙ͣ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͯ ͙ͪ͊ͦ͘͘͡ 

͎͋ͦ͘ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢Φ 

˽͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ˽͔ͪͦͭ͊͟͞ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͥͯ͡ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͦͪ͞ ˥ͪ͊͊ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊Φ 

̂;͔͙ͫͤͼ͙ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͫͯ ͙͒ͯ͗ͤ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊Σ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͙ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͙͔͙ͪ͊͗ͤ͘ͻ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͙ ͒͊ ͔ͨͦͫͭͯͨ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͤ͊͘;͔͔ͥͣΦ 

̂;͔͙ͫͤͼ͙ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͫͯ ͙͒ͯ͗ͤ ͒͊ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͣ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͨͯͭ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͯ͞ 

͍͙ͤ͊ͦͣ͊͘͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͍͔ͫͦ͞ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͣ͊ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͙ͻ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ ͍ͯͨͦͦͪ͊͊ͯ͘͞Φ 

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ;͙͔ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟Σ ͔ͦͤ͊͘͟ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡Σ ͔ͯͪΏ͙͊͞ ͊͘ ͍͔͒͊͊ͥ 

͍͔͙ͫͭͦͫͤ͡ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͍ͤ͊ͦ͊͘͟Σ ͍͔͔ͫͭͦͫͤ͡ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͔ͦͤ͊͘͟ ͤ͊ ͨͯͭͯ. 

 

˿͍͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͊Σ ͫͭ͊ͤ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙͋ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊͊͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͔͔ͭͥͣ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ, ͙͔ͤ͊ͣ ͯ 

ͭͦͯ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͔ͫͭͤͯ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͍ͪ΄͙ΐ͔ ͔ͫΥ 

¶ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢Σ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Τ 

¶ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͫͣͪͦ͊͊͘͟ ͤ ͊ ͍͎͙͊ͤͪ͊͒ͫͣ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊; 

¶ ͔ͨͪ͊ͥ ͙ ͙͍ͫͨͪ͊͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͍ͤ͊ͦ͊͘͟Τ 

¶ ͔ͨͪ͊ͥ ͙ ͙͍ͫͨͪ͊͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͨ͊ͤͦ͊Σ ͙ͭ͊͋͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͫͭͪͦ͊͊ͥ͞Τ 

¶ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͔ͫͣ͊ͺͦͪ͊Τ 

¶ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͙ͯ͒͊ͪͤͻ ͪͯͨ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡;͙͔͞ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͨͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͍ͪ΄͙ ͨͦ 

͎ͤ͊ͦͯ͡ ͎ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊ όͯ ͍ͦ͊͞ ͍͙͒ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͔ͤ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͙͍͙ͫͤ͡;͙͟ͻ ͔ͪ΄͔͙ͭ͟Σ ΄͊ͻͭ 

ͨͦͦͨ͊͟͡ͼ͊Σ ͻ͍͙͙͊͊ͪͫ͟͞ͻ ͔͎ͯͤͯ͡ΐ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡Σ ͙ͪ͊ͫͦͨ͊ͤ͟ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͙ͤͨͦͤ͊ͭ͘ͻ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͦ͟͞ 

͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͙͊ͫͤ͡ͼ͙ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͊͞ύΦ 

¶ ˽͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙͊ͭ͊͒͟ ͔ͦͨͭͪ͊ ͤ͊ ͙ͦ͒͋ͦͤͣ͞ ͎ͦͪ͊͒͊ͣ͊Φ 
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˽͙͍͔͔ͪͪͣͤͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ ͙ ͔ͦͨͪͣ͊ ͔ͨͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͯ͊ͥ͊ͯ͟͡͞ ͔ͫ ͨͦ 

͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͊ ͍͔ͫ ͨͦ ͔ͪ΄͔ͥͯ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ ͔͍͔ͨͯͭ ͙ ˳˽ 

α˽͔͍͙ͯͭ ˿͙͔ͪ͋͞ά ͊͘ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͔ͨͯͭΦ ˿͔͙ͣͪͦ͊ͤ͘͟ ͙ͫͭͯ͋ΐ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͭͪ͊ͤ͞ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟Σ ͭ͞Φ͙ͦͤ ͔ͫ ͔ͤ ͯ͊ͥ͊ͯ͟͡͞ 

ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ ˽͙͍͔͔ͪͪͣͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͦͨͪͣ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ ͎͋ͦ͘ 

͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͙ͯ͒͊ͪͤͻ ͪͯͨ͊ ͯ͊ͥ͊͟͡ ͔ͫ ͔ͭ͟ ͨͦ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͙͞ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͦ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͯ͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

͎͋ͦ͘ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͢Υ 
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¶ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹ˮ ˭˹ˢ˴˻ˤˮ ˴˻˳ˮ ˿˩ ˽˻˿́ˢˤ˷ˢ˳̂ ˹ˢ ˽̂́˩ˤˮ˸ˢ ˮ ̂˶ˮ̇ˢ˸ˢ ˹ˢ 
́˩˾ˮ́˽˾ˮ˳ˮ ˥ ˾ˢ˨ˢ ˹˻ˤ˻˥ ˿ˢ˨ˢ 

 

˭˹ˢ˴˻ ˤςˮI - 11 ό͙͍͊͘͟͡ ͍ͦͦͦ͘͟͡ύ, ˿ˢ ˨˻˽̂˹˿˴˻˸ ́ˢˣ˶˻˸  IV-7 (ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͙͙͋ͤͯ͘͡ ͔͒͊͡ 
ͨͯͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͣ͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͙͍͎͊ͦ͘͟͡ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͎͋ͦ͘ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ 
͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ͙͙͡ ͔͎ͫͤ͊ ͤ͊ ͨͯͭͯ) 

 

мΦ˸͍͙ͦͫͭͦόͫ͊ ͔ͦ͋ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͤ͊͊ͫ͊͟͡ ͤ͊ ͣͦͫͭύ 

- ˸ ˻˿́ ˿˶˻ˣ˻˨˩ˮ ˽˩́˷ˢ ˸ˮ̊˩˶̂˴ 

- ʕ ˢ˾ˢ˨ˮ˹˿˴ˮ ˸˻˿́ 

- ˴ ˢ̔˴ˮ ˸˻˿́ό˴ˢ˹ˢ˶ ˨́˨) 

- ́ ˩˸˩˾ˮ˹˿˴ˮ ˸˻˿́ 

- ˴ ˶ˮ˿ˢ˹˿˴ˮ ˸˻˿́ 

- ˸ ˻˿́ ˾̂˸˩˹˴ˢ 

- ˸ ˻˿́ ˮ˾˸˻ˤ˻ 

 
 

 

 

 

нΦ˹͍͊͒ͦ͗ͥ͊ͼ͙ ͙  ͤ͊͒ ͨͯͭͥ͊ͼ͙ 

- ˹ ˢ ˽̂́̂ ˴˻ˤˮ˷-˥ˢ˾˨ˮ˹˻ˤ̇ˮ 

- ˹ ˢ ˽̂́̂ ̉˩˹˩˳ - ˴ ˮ˿ˢ̉ 

- ˹ ˢ ˽̂́̂ ˴˻ˤˮ˷-ˣ̂˨ˮ˿ˢˤˢ 

- ˹ ˢ˨ˤ˻ˬ˺ˢ˴ ˹ˢ ˸ˮ̊˩˶̂˴̂ 

 

 
 

оΦ͙̂ͫͨͦͤ 

- ˨ ̂˹ˢˤ˿˴˩ ˨ˮˤˮ˭ˮ˳˩ - ˽ ˩́˾˻ˤˢ˾ˢ˨ˮ˹ 

- ˴ ˢ˾ˢ̓˻˾̓˩ˤˢ ˮ ́˾˥ ˴˾ˢ˷ˢ ˽˩́˾ˢ  ˿˾Φ˴ˢ˸˩˹ˮ̇ˢ  
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пΦ˹͊ ͔͙ͯ͒͊ͤͣ͢ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ 

- ˻ ˣˮ˶ˢ˭˹ˮ̇ˢ ˿˾Φ ˴ˢ˸˩˹ˮ̇ˢ  

 

 

˭˹ˢ˴˻ˤˮ II-34 ό͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟ ͙ ͍͊ͯͫͭ͊͊ͥ͊͘͢ύ ˿ˢ ˨˻˽̂˹˿˴˻˸ ́ˢˣ˶˻˸Σ L±-5 ͫ͊ 

͙ͤ͊ͭͨͫͦͣ α͊͘ ͍͔͔ͪͣ ;͙΄ΐ͔ͥ͊ ͙ ͯ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ ͔͎ͫͤ͊άΥ 

- ̂˶Φ˿Φ˸ˮ˶˩́ˮ̔ˢ όͦ͒ ͙ͯ͡ͼ͔ ˳Φ˿͙ͯ͋ͦͭΐ͊-˥ͪ;ͦ͟΄͔ͦͫ͟͟͡ύ 

- ́˾˥ ˴˻˿́˩ ́˾ˮ̅˴˻ˤˮ̔ˢ 

- ̂˶Φ ˺˩˥˻̊˩ˤ˩ 

- ̂˶Φ ˤ˻˳ˤ˻˨˩ ˽̂́˹ˮ˴ˢ ˮ ˮˤ˩ ˻˶˶ ˩˾ ˮˣˢ˾ˢ 

- ̂˶Φ ˸ˮ˶˻̊ˢ ˣˢ˳ˮ̔ˢ 

- ̂˶Φ ˨ˢ˹ˮ̉ˮ̔˩ˤˢ ˮ ́˾˥ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ˴˩ 

- ̂˶Φ ˸˻˨˩˹˩ 

 

 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˳˴˽ά˽ͯͭά ͫͣ͊ͭͪ͊ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ ͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͒ͦͨͯͤͭ ͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͪͤͣ 

͔ͫͭ͊ͥͣ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯ ͊ ͤ͊ ͍͔ΐ ͔͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͦ͡ ˳˴˽α˽͙͎͊ͪͤ͟ ͔͍͙ͫͪͫά ͙ ˳˴˽ α˽ͯͭά 

˭˹ˢ˴˻ˤˮII-39ό͊ͤ͡ͼ͙ ͊͘ ͔͎ͫͤύΥͦ͋͊ ͍͔͊͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙͔ͥ͊ͣͫ͘͟ ͔͔ͦͨͪͣ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͔͙ͦͭ͗͊ͤͻ 

͍ͯͫͦ͊͡  ͍͙ͦ͒͊ͥ͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͎͋ͦ͘ ͍͔ΐ͔͎ ͙ͦ͋ͣ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊. 

 
 

- ˽ˢ˾́ˮ˭ˢ˹˿˴ˮ ˽̂́ 

 
 

 
 

 

˭˹ˢ˴˻ˤˮII-30 ό͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͙͔͋ͪͤ͘ύ˿ˢ ˨˻˽̂˹˿˴˻˸́ˢˣ˶˻˸Σ L±-20.1 ό͊͒͊͟ ͔͞ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ 

͔͎ͫͤύ 

- ˽̂́ ̉˩˹˩˳-˴ˮ˿ˢ̉ 

- ˽̂́ ˴ˮ˿ˢ̉- ˮ ˾˸˻ˤ˻ 

- ˽̂́ ˭ˢ ˽˶ˢ˹́̂ 

- ˽̂́ ˴ˢ ̉˩˹˩˳̂ 

- ˽̂́ ˭ˢ ˹˩˸ˢ˹˻ˤ̇˩ ˮ ˽˩˳ˮ̔˩ˤ˩ ˿ˢ˶ˢ̊˩ 

- ˽̂́ ˭ˢ ˾ˢ̅ˮ˹˩˾ˮ˳̂ ˮ ̊ˢ˹˥ˢ˳ 

- ˽̂́ ˴˻ˤˮ˷-ˣ̂˨ˮ˿ˢˤˢ 

- ˽̂́ ˴˻ˤˮ˷-˥ˢ˾˨ˮ˹˻ˤ̇ˮ 

- ˽̂́ ˾̂˸˩˹˴ˢ-˴ˮ˿ˢ̉ 
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- ˽̂́ ˴ˮ˿ˢ̉-˿́˩˽ˢ˹˻ˤˮ̔˩ˤ˻ 

- ˽̂́ ̊ˢ˳˴ˢ̊˴˻˥ ˻˨˾˩˨ˢ 

- ˸˻˿́ ˿˶˻ˣ˻˨˩ ˮ ˽˩́˷ˢ ˸ˮ̊˩˶̂˴ 

- ˸˻˿́ ʕ ˢ˾ˢ˨ˮ˹˿˴ˮ 

 

¶ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹ˮ ˭˹ˢ˴˻ˤˮ ˴˻˳ˮ ˿˩ ˽˻˿́ˢˤ˷ˢ˳̂ ˹ˢ ˽̂́˩ˤˮ˸ˢ ˽˻˨ ̂˽˾ˢˤ˷ˢ˺˩˸ ˳˽ 

α˽̂́˩ˤˮ ˿˾ˣˮ˳˩ά 

 

˨˾ˬˢˤ˹ˮ ˽̂́ II s -113 ( -˾127) 

 

- ˮ͔ͫͨͪ͒ ͣͦͫͭ͊ ͤ͊ ͊ͤ͊ͯ͟͡  ͯ ͍ͨͪ͊ͼͯ ˴͙ͫ͊;͊ 

- ˮ͔ͫͨͪ͒ ͣͦͫͭ͊ ͤ͊ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͙͘ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ˴͙ͫ͊;͊ 
 

 
 

- ˮ͊͘͘͡ ͙͘ ˾͔͔ͯͣͤ͟ ͔ͨͪͣ͊ ˴͙ͫ͊;ͯ 

- ˮ͊͘͘͡ ͙͘ ˴͙ͫ͊;͊ ͔ͨͪͣ͊ ˾͔͙ͯͣͤ͟ 

- ˮ͊͘͘͡ ͙͘ ˴͙ͫ͊;͊ ͔ͨͪͣ͊ ˿͔͍͙ͭͨ͊ͤͦΐ͔͍ͯ 

- ˮ͊͘͘͡ ͙͘ ˿͔͍͙ͭͨ͊ͤͦΐ͔͍͊ ͔ͨͪͣ͊ ˴͙ͫ͊;ͯ 

- ˮ͊͘͘͡ ͙͘ ˿͔͍͙ͭͨ͊ͤͦΐ͔͍͊ ͔ͨͪͣ͊ ˭͔͍ͣ͊ͯ͞ 

 

 

 

˨˾ˬˢˤ˹ˮ ˽̂́II s -111ό-˾102) 

 
- ˽͔ͦͫ͡ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͊͘ ˮ͍ͪͣͦͦ ͔ͨͪͣ͊ ˣΦ˽͔͍ͭͪͦͼͯ 
- ˽͔ͦͫ͡ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͊͘ ͎̅ͯͭͦ ͔ͨͪͣ͊ ˾͔͙ͯͣͤ͟ 
- ˮ͊͘͘͡ ͙ ͘ ˾͔͔ͯͣͤ͟ ͔ͨͪͣ͊ ˣΦ˽͔͍ͭͪͦͼͯ 
- ˮ͊͘͘͡ ͙͘ ˾͔͔ͯͣͤ͟ ͔ͨͪͣ͊ ˹͍ͦͦͣ ˿͊͒ͯ 
- ˮ͊͘͘͡ ͙͘ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ˾͔͙ͯͣͤ͟ 
- ˮ͔ͫͨͪ͒ ͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͊͟ ͤ͊ ͯ͊ͯ͘͡ ͯ ͯ ˹Φ˿͊͒ ͙͘ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ˾͔͔ͯͣͤ͟ 
- ˮ͔ͫͨͪ͒ ͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͊͟ ͤ͊ ͙͊ͫͯ͘͟͡ ͙͘ ˹Φ ˿͊͒͊ ͔ͨͪͣ͊ ˾͔͙ͯͣͤ͟ 

 

 

 

 

˭˹ˢ˴˻ ˤˮ11-I ό͙͍͊͘͟͡ ͍ͦͦͦ͘͟͡ύΣ ˿ˢ ˨˻˽̂˹˿˴˻˸ ́ˢˣ˶˻˸  

IV-7 ό͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͍͙͊͗ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ 

ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣͭ͞Φ ͊͒͊͟ ͨ͊͒͊ ͔͎ͫͤύ 
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˨˾ˬˢˤ˹ˮ ˽̂́    LL ˢ-119 ό-˾107) 

 

- ˮ͊͘͘͡ ͙͘ ˾͍͊ͦ͟ͼ͊ ͔ͨͪͣ͊ ˶͔͙͒ͤͼ͙ͣ͊ 

- ˽͔ͦͫ͡ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ˶͔͙͒ͤͼ͙ ͔ͨͪͣ͊ ˾͍͊ͦ͟ͼͯ 

- ˽͔ͦͫ͡ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ˶͔͙͒ͤͼ͙ ͔ͨͪͣ͊ ˿Φͪ ˴͔͙͊ͣͤͼ͙ 

- ˮ͊͘͘͡ ͙͘ ˿Φͪ ˴͔͙͊ͣͤͼ͔ ͊͟ ˽͎͍͊ͪ͊ͦͯ 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

˨˾ˬˢˤ˹ˮ ˽̂́    II x -313 ό-˾130) 

˭˹ˢ˴˻ˤˮII-30 ό͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͙͔͋ͪͤ͘ύ˿ˢ ˨˻˽̂˹˿˴˻˸ ́ˢˣ˶˻˸Σ 

IV-20.1 ό͊͒͊͟ ͔͞ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͔͎ͫͤύ 

 

 

 

 

 

˭˹ˢ˴˻ˤˮ 11-I ό͙͍͊͘͟͡ ͍ͦͦͦ͘͟͡ύΣ ˿ˢ ˨˻˽̂˹˿˴˻˸ ́ˢˣ˶˻˸ 

IV-7 ό͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͍͙͊͗ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣͭ͞Φ 

͊͒͊͟ ͨ͊͒͊ ͔͎ͫͤύ 

 

 

 

 

 

 
˭˹ ˢ˴˻ˤˮ II-39 ό͍͔ͦ͋͊ͤ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͊ͤ͊͡ͼ͊ύ 

  
 
 

 ˻ ˽̊́ˮ ̂˿˶˻ˤˮ 
 

˻͙͋͟͡Σ ͔͋ͦ͞ ͙ ͔͔ͣͪ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͍ͤ͊ͦ͊͘͟ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͍͔͊͗ΐ͙ͣ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ 
͊͘ ͍͔ͦ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊Φ 
˾͔͊ͫͭͦ͊ͥ͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͍͙ͼ͔ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ ͙͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͪͤ͞͞ ͙͍͙ͼ͔ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͤ͊͊͘͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͤ͊ 
ͨͯͭͯΣ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊ ͙ ͯ ͔ͤ͊ͫͯ͢Σ ͍͊ͤ ͔ͨ΄͊;͙͟ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͙͙ͤͦͫ͘ лΣтрͣ ͒ͦ мΣрͣΦ ˮ͔ͯͭͤͦ͘͘ ͙͙ͤͦͫ͘ 
лΣрͣ ͊ͦ͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͊͘΄͙ͭͭͤ͊ ͎ͦͪ͊͒͊ ͙ ͊ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͨͪͦͺ͙͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͍͔͊ͯͭ͊ͤ͘ ͔ͭͪ͊͟Φ ˾͔͊ͫͭͦ͊ͥ͞ 
͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͍͙ͼ͔ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ ͙͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͪͤ͞͞ ͙͍͙ͼ͔ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͤ͊͊͘͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͤ͊ ͔ͨ΄͊;͙ͣ͟ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ лΣолͣ ͒ͦ мΣрͣ. 
˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ ͯ ͔ͤ͊ͫͯ͢Σ ͍͊ͤ ͔ͨ΄͊;͙͟ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙͙͙ͫͤ ͦ͒ мΣпͣ ͒ͦ мΣуͣΣ ͊ 
ͤ͊ ͔ͨ΄͊;͙ͣ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͤ͊ ͍͙͙͙ͫͤ ͦ͒ нΣнͣ ͒ͦ нΣпͣΦ 
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4.5  ˽ ͯͤͭ͟ ͘ ͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 

˽ͯ ͤͭ͟ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳ ˴˽ά˽ͯάͭ ͫ ͔ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ˹͍ͦͦͣ ˿͊͒ͯΣ ͯ ͙ͯ͡ͼ͙ ˾͔ͯͣͤ͊;͊͟ мрл͊. 

˨͔͙͗ͯͪͤ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳ ˴˽ά˽ͯάͭ ͞ ͔ Υ 021/ 6311 ς 322. 

̂ ͨͯ ͤͭͯ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡Υ 

¶ ˿͍͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͪ͊͒͊ ͯ ͙͘ ͣͫͦ͟͞ ͙ͫͯ͗͋͡ 

¶ ˾͙͙͊͒ͦͤͼ͊ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ ͙ͨͪͯ͟͢;͙ͤͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ 

¶ ˽͙͔ͪͦͫͭͦͪ͞ ͘ ͊ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͙ ͔͍͒͗ͯͪͫͭͦ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ 

¶ ˥͍͊ͤ͊͡ ͔͒͗ͯͪ͊ͤ͊ ͫ͊ ͔͙͒͗ͯͪͤͣ ͍ͦΏ͊ͣ͊ ͔ͫͣͤ͊ 

¶ ˿͙͔͙ͫͭͣ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ό˥˽˿ύΣ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊Σ ͍͙͔͒ͦ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ 

¶ ˽͎ͦͦͤͫͦ͟ ͎͙͍ͦͪͦ ͯ ͼ͙͔ͫͭͪͤ͊ͣ͊ ό͔͙͋ͤͤͫ͊͘͟ ͨͯͣͨ͊ύ 

¶ ˨͔ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ό͍͔͊ͭͦͪͤ͘ ͨͪͦͫͭͦͪ ͫ͊ ͔ͤ͊͒ͫͭͪ΄͙ͤͼͦͣύ 

¶ ˸͊΄͙ͤ͊ ͘ ͊ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔ͭ;͎ͤͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 

 

 

˶ͦ͊͟ͼ͙͔͞ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͙ ͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͎͙ͨͦͦͤͫͣ͟ ͎͙͍ͦͪͦͣΥ 

1. ˢͫͺ͊ͭͤ͊͡ ͋͊͊͘ ˾͔ͯͣͤ͊͟ ό͎͔͎͙͊ͪ͊ͭΣ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͫͦύ 

2. ˾͔ͯͣͤ͊;͊͟ мрл͊ ς ˽ ͯͤͭ͟ 1 ό͎͔͎͙͊ͪ͊ͭΣ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͫͦΣ ͎͔͙ͣ͊ͤͯͣ͘͞-ͻ͙ͦͪ͒͡Σ ͔ͨͫ͊͟Σ ͎ͨͦͦͤͫͦ͟ 

͎͙͍͔ͦͪͦͭ;͙ͤ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ bŀ/ƭ ͙ aƎ/ƭύ
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4.6 ˿ ͔͔ͭͨͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ 

̂ ͼ͙ͯ͢ ͪ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͯͭͪͦ΄͊͟ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Σ ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͒ͦͫ͊͒͊΄͙ͥͻ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͙ 

͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͙͙͒ͣ͡;͔ͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͙ͯͦ͒ ͔ͫΥ 

αлά ς ͙ͤͯͭ͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ ͔ͭͪ͊͞ ͦ͒ мрΦ ˹ͦ ͍͔ͣ͋ͪ͊ ͒ͦ лмΦ ˨͔ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлмс. ͙  ͦ͒ лмΦ ˸͊ͪͭ͊ ͒ͦ мрΦ 

˸͊ͪͭ͊ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όͭ͞. 01. s ͙ͨͪ͊͡) ͯ ͘ ͍͔ͨͦͦͤ͢ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͙͔ͨͪ͟͡Φ 

̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͨͯͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͨͦ ˽͊ͤͯ͡ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊͘ нлм6/2017 ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͔ͫ ;͔͙͙ͭͪ 

͔͔ͫͭͨͤ͊ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡Υ 

˴͊͒͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͔͍͔ͤͨͦͦͤ͢ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͔͟ ͙͙͔ͨͪ͟͡Σ ͊͒͊͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ˳˴˽ α˽ͯͭά-͊ 

͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤ ͊͘ ͙ͣͫͯ͘͟ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͙ͤͫͯ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͢ ͒͊ ͍ͫ͊͊͒͊ͯ͡͞ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒ ͙ ͔ͦ͒ͪ͗ 

ͨͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭ ͔͍ͨͯͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ˽͊ͤͯ͡ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͎ͨͪͦ͊͡΄͍͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͙͍͙͊ͭͪ͊͟ 

͎͍͔͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ ͙͒ͦ͒͊ͭͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙͘ ˳˴˽ α˽ͯͭά ͙ ͨͪ ͔͔͒ͯ͘ΐ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͣ͊΄͙͔ͤΣ ͊ 

͎ͣͦͯ ͒ ͊ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͯ ͙ͣͫͦ͘͟͞ ͙ͫͯ͗͋͡. 

˿͔͔͙ͭͨͤ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ ͔ͫ ͍͙ͯͦ͒ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ͙ ͔͔ͭͪͤͯͭͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞  ˻͒ͯͦͣ͟͡ 

˥͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ΄ͭ͊͋͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙͙͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡  ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˽  α˭ˢˤ˻˨ ˭ˢ ˮ˭˥˾ˢ˨˺̂ ˥˾ˢ˨ˢά 

˹˻ˤˮ ˿ˢ˨Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͎͎͒ͪͯͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊ ˳˽ α ˽̂́˩ˤˮ ˿˾ˣˮ˳˩άΦ 

 

 
 
 
L ͔͔ͫͭͨͤ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ 

-͍͙ͯͦ͒ ͔ͫ ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͨͯͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͦ͒ лмΦ 
˨͔ͼ͔ͣ͋ͪ͊ ͔ͭͯ͟ΐ͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭͪ͊͞ ͒ͦ лмΦ ˸͊ͪͭ͊ ͔͔ͤ͊ͪ͒ͤ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
˻͎͙͔ͪ͊ͤͯ͘͞ ͔ͫ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͍͒͗ͯͪͫͭͦ нп;Φ ˢ͎͍ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͙ 
͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͔͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ нр҈ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ IIIͫ ͔͔ͭͨͤ 
͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊Φ ˻͍͊͞ ͔͔ͫͭͨͤ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ ͔ͭͪ͊͞ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͍͙ͨͦͦͤ͢ͻ 
͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ό͔ͤͣ͊ ͍͔ͤ͊͊͞ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ύ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͞ ͙ͤ͊͒͘ лC̄. 

 
LL ͔͔ͫͭͨͤ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ 

-͍͙ͯͦ͒ ͔ͫ ͊͒͊͟ ͔͞ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͦͦ͟ лC̄Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͒͊͟ ͔͞ 
͍ͤ͊͊͊͞ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔͎ͣ͊ͥ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͙ͭͨ͊ ͔͔͔͒ͤ͡ ͙͟΄͔ ͙ ͎ͫ͊͋ͦ͡ 
͔͎ͫͤ͊Φ ˢ͎͍ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ ͔ͪ͊͒ͤ ͎͔ͫͤ͊ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͔͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ млл҈ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͫ͊ ͙ͨͦͫͨ͊;͙ͣ͊ ͙ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;͙ͤͣ ͎͍͙ͨͯͦͣ͊͡Φ 

 
LLL ͔͔ͫͭͨͤ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ 

 
-͍͙̂ͦ͒ ͔ͫ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͯ ͍͙ͤ͊͊͞ ͦ;͔ͯͯ͟͞ ͔͔ͫͤ͗ͤ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͙ ͊͒͊͟ ͔ͫ 

͎ͨͦͦͪ΄͊ͯ͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͫͨͦ͒ лC̄. 
-ˢ͎͍ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ ͔ͪ͊͒ͤ ͎͔ͫͤ͊ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͔͞ млл҈ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 
͊͘ ͔͔ͫͦͥ͡ ͙ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊Φ 

 

L± ͔͔ͫͭͨͤ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ 

 
-ˤ͔͙͊ͤͪ͒ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Φ͍͔ͯͦ͒ ͔ͫ ͊͒͟ ͙ͣͫ͊͘͟ ͫͯ͗͋͊͡ ͙͔ͤ͞ ͯ 
͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͫ͊ͣ͊ ͒͊ ͍ͦ͋͊͊͢ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ Φ 

-˽͎ͪͦ͊͡΄͍͊͊ ͎͊ ̊́ˢˣ ˭ˢ ˻́˴˶ˢ˺ˢ˺˩ ˩˶˩˸˩˹́ˢ˾˹ˮ̆ 
˹˩˽˻˥˻˨ˢ 
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˽͔͎͔ͪ͒͡ ͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͦ  ͋ ͪͦ͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͣ͊΄͙ͤ͊ (ͫ͊ ͔ͦͨͪͣͦͣ ͙ ͔͋͘ ͔͔ͦͨͪͣύ ͙  ͔ͪ͊͒ͤ ͎͔ͫͤ͊ 

͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͪ͊͒͊ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͨͦ ͔͔ͫͭͨͤͯ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ όлΣI, II,  III ͙ L± 

͔͔ͫͭͨͤ)͊ 

 

 

ˤ͙ͦͦ͘͡ ͫ͊ ͔ͦͨͪͣͦͣ 

ˤ
ͦ
͘
͙
͡
ͦ
 
ͫ
͊
 
ͦ
ͨ
ͪ
͔
ͣ
ͦ
ͣ

 

˿͔͔ͭͨͤ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ 0 I II III IV 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ нл́ ˿ˢ ˹˻˿˩̔ˮ˸ ˽˻˿ˮ˽ˢ̉˩˸ ˮ 
̆ˮ˨˾ˢ̂˶ˮ̉˹˻˸ ˨ˢ˿˴˻˸ 1 3 8 8 8 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ ˿ˢ оΣр́ ˿ˢ ˹˻˿˩̔ˮ˸ 
˽˻˿ˮ˽ˢ̉˩˸ ˮ ̆ˮ˨˾ˢ̂˶ˮ̉˹˻˸ ˨ˢ˿˴˻˸ 

  3 3 3 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ ˿ˢ мл¢ όнл-нмύ ˿ˢ ˹˻˿˩̔ˮ˸ 
˽˻˿ˮ˽ˢ̉˩˸ ˮ ̆ˮ˨˾ˢ̂˶ ˨ ˢ˿˴˻˸    ˾  ˾ 1 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻  мн́ ˿ˢ ˹˻˿˩̔ˮ˸ ˽˻˿ˮ˽ˢ̉˩˸ ˮ 
̆ˮ˨˾ˢ̂˶ˮ̉˹˻˸ ˨ˢ˿˴˻˸   4 4 4 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ мл́ ˿ˢ ˤ̂̉˩˹ˮ˸ ˽˻˿ˮ˽ˢ̉˩˸ ˮ 
̆ˮ˨˾ˢ̂˶ˮ̉˹˻˸ ˨ˢ˿˴˻˸ 

   ˾  ˾ 1 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ мр́ ˿ˢ ˤ̂̉˩˹ˮ˸ ˽˻˿ˮ˽ˢ̉˩˸ ˮ 
̆ˮ˨˾ˢ̂˶ˮ̉˹˻˸ ˨ˢ˿˴˻˸ 

  1 1 1 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ у́ ˿ˢ ́˩̉˹ˮ˸ ˾ˢ˿́ˤ˻˾˻˸ ˮ 
̆ˮ˨˾ˢ̂˶ˮ̉˹˻˸ ˨ˢ˿˴˻˸  ˾ 1 1 1 1 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ оΣр́ ˿ˢ ˹˻˿˩̔ˮ˸ ˽˻˿ˮ˽ˢ̉˩˸   2 2 2 
́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ ̂˹ˮ˸˻˥ ˿ˢ ˹˻˿˩̔ˮ˸ 
˽˻˿ˮ˽ˢ̉˩˸ ˮ ̆ˮ˨˾ˢ̂˶ˮ̉˹˻˸ ˨ˢ˿˴˻˸ 

  3 3 3 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ ˿ˢ ̆ˮ˨˾ˢ̂˶ˮ̉˹˻˸ ˨ˢ˿˴˻˸    5 7 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ нл́ ˿ˢ ˤ̂̉Φ ˽˻˿ˮ˽ˢ̉˩˸ ˮ ̆ˮ˨˾Φ 
˨ˢ˿˴˻˸    ˾  ˾ 2 

 ̂˴̂˽˹˻Υ 1 4 22 27 33 
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˥ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͣ͊΄͙͔ͤ 

 

˥
ͪ
͊
Ώ
͔
͍
͙
ͤ
ͫ
͟
͔
 
ͣ
͊
΄
͙
ͤ
͔

 

˿͔͔ͭͨͤ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ 0 I II III IV 

̂́˻ˤˢ˾ˮˤˢ̉ ˭ˢ ̂́˻ˤˢ˾  ˿˻˶ˮ 1 1 2 2 3 

˥˾˩˳˨˩˾ ̆ˮ˨˾ˢ̂˶ˮ̉˹ˢ ˨ˢ˿˴ˢ    3 6 

˾˻ˤ˻˴˻˽ˢ̉ ό́˾ˢ˴́˻˾ύ Ҍ ̆ˮ˨˾ˢ̂˶ˮ̉˹ˢ ˨ˢ˿˴ˢ    7 8 

̂́˻ˤˢ˾ˮˤˢ̉ Ҍ ̆ˮ˨˾ˢ̂˶ˮ̉˹ˢ ˨ˢ˿˴ˢ    2 2 

̂́˻ˤˢ˾ˮˤˢ̉Σ ̂́˻ˤˢ˾ ˮ ˮ˿́˻ˤˢ˾ ˿˻˶ˮ 1 1 1 1 2 

̂́˻ˤˢ˾ˮˤˢ̉ ˭ˢ ̂́˻ˤˢ˾ ˿˹˩˥ˢ     5 

̂́˻ˤˢ˾ˮˤˢ̉ Ҍ ˾˻˶ˣˢ    1 3 

ˣ̂˶˨˻˭˩˾     3 
 ˾˻ˤ˻˴˻˽ˢ̉ ˴˻˸ˣˮ˹ˮ˾˴˩     4 
 ̂˴̂˽˹˻Υ 2 2 3 16 36 

 

˻͔ͨͪͣ͊ 

˻ͨ
ͪ
͔
ͣ
͊

 

˿͔͔ͭͨͤ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ 0 I II III IV 

˹˻˿˩̔ˮ ˽˻˿ˮ˽ˢ̉ 1 4 21 21 22 

ˤ̂̉˩˹ˮ ˽˻˿ˮ˽ˢ̉   1 1 4 

̆ˮ˨˾ˢ̂˶ˮ̉˹ˢ  ˨ˢ˿˴ˢ ˭ˢ ˤ˻˭ˮ˶ˢ 1 4 22 25 30 

̆ˮ˨˾ˢ̂˶ˮ̉˹ˢ  ˨ˢ˿˴ˢ ˭ˢ ˸ˢ̊ˮ˹˩    13 22 

˿́ˢ˹˨ˢ˾˨˹ˢ ˻˽˾˩˸ˢ 2 2 3 3 14 

˾ˢ˿́ˤˢ˾ˢ̉ ˿˻˶ˮ 1 1 1 1 1 
 

̂˴̂˽˹˻ ˭ˢ ˿˻˶˩˺˩ ˽˻ ˿́˩˽˩˹ˮ˸ˢ                 1 4 22 22 25 

̂˴̂˽˹˻ ˭ˢ ̉ˮ̊̔˩˺˩                       1 4 22 38 52 
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ˤ͙ͦͦ͘͡ ͔͋͘ ͔ͦͨͪͣ ͔

ˤ
ͦ
͘
͙
͡
ͦ
 
͋
͔
͘
 
ͦ
ͨ
ͪ
͔
ͣ

 ͔

˿͔͔ͭͨͤ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ 0 I II III IV 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ ˨˻ оΣр́ ˨ˮ˭ˢ˶ˮ̇ˢ 1 1 1 1 1 

́˩˾˩˹˿˴˻ ʕ ˻˭ˮ˶˻ ό̊˴˻˨ˢΣ ̅ˮˢ́ ˽̂˹́˻ύ 1 1 1 2 4 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ ̊˶˩˽˩˾ ό˽˾˩ˤ˻˭ ˿˹˩˥ˢ ˮ ˿˻˶ˮύ   1 1 11 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ мл́ ˭ˢ ˽˾˩ˤ˻˭ ˿˹˩˥ˢ ˮ ˿˻˶ˮ  
 
 

1 1 1 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ у́ ˭ˢ ˽˾˩ˤ˻˭ ˿˹˩˥ˢ ˮ ˿˻˶ˮ   3 3 3 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ ˨˻ оΣр́ - ˽ ˾˩ˤ˻˭ ˿˻˶ˮ ˭ˢ ́˾˩̔ˢ  
˶ˮ̇ˢ 

  1 1 
1 
 

́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ ˿ˢ ˨ˮ˭ˢ˶ˮ̇˻˸ ˴˻˾˽ˢ     1 

ˢ̂́˻˨ˮ˭ˢ˶ˮ̇ˢ     2 
       

 

˾͊͒ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊ ͯ  ͔͙ͫͣͤ 
 

˾
͊
͒
ͤ
͊
 
ͫ
ͤ
͊
͎
͊

 ͯ
 
ͫ
ͣ
͔
ͤ
͙

 

˿͔͔ͭͨͤ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ 0 I II III IV 

˨˩ˬ̂˾˹ˮ ˿˸˩˹˩ 1 1 1 1 1 

˻˽˩˾ˢ́ˮˤ˹ˮ ́˩̆˹ˮ̉ˢ˾   2 2 2 

́˩̆˹ˮ̉ˢ˾ ˭ˢ ˽˾ˮ˽˾˩˸̂ ˮ ˮ˿˽˻˾̂˴̂ ˿˻˶ˮ 1 1 1 1 1 

ˤ˻˭ˢ̉ˮ 1 4 22 27 33 

˾̂˴˻ˤˢ˻̇ˮ ˥˾ˢ̓˩ˤˮ˹˿˴ˮ̆ ˸ˢ̊ˮ˹ˢ 2 2 3 16 36 

˾ˢ˨˹ˮ̇ˮ-˽˾ˢ́ˮ˻̇ˮ ˤ˻˭ˮ˶ˢ 1 4 10 10 10 
˾ˢ˨˹ˮ̇ˮ ˹ˢ ˽˾ˮ˽˾˩˸ˮΣ̂́˻ˤˢ˾̂ ˮ ˮ˿˽˻˾̂̇ˮ  

˿˻˶ˮ 5 5 5 5 5 

˾ˢ˨˹ˮ̇ˮ ˹ˢ ˾̂̉˹˻˸ ̉ˮ̊̔˩˺̂ ˿˹˩˥ˢ      
˾ˢ˨˹ˮ˴ ˭ˢ ˮ˭˨ˢˤˢ˺˩ ˽̂́˹ˮ̆ ˹ˢ˶˻˥ˢ ό˿ˢ˸˻ 

ˤˮ˴˩˹˨˻˸ ˮ ˨˾ˬˢˤΦ ˽ ˾ˢ˭˹ˮ˴˻˸ύ 
 1 1 1 1 

˾ˢ˨˹ˮ˴ ˹ˢ ˸ˢ̊ˮ˹ˮ ˭ˢ ˿̂˿˽˩˹˭ˮ˳̂ 1 1 1 1 1 

̂˴̂˽˹˻ ˾ ˢ˨˹ˢ ˿˹ˢ˥ˢ: 12 19 46 64 90 
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4.7 ˽ ͙ͪ͊͘͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͔ͦͨͪͣͦͣ ˳ ˴˽ α˽ͯͭά 

˴͙͔͙ͪͭͪͯͣ͞ ͊͘ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͊͘ ͙͘ ͣͫͯ͟ ͔ͫͯ͗͋ͯͦ͒ͪ͡Ώ͔ͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 

͙͍͔͙ͫͯͫͭͤ͟ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͍͔͎ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙ͦ͋ͣ͊ ͪ͊͒͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

;͙͙ͤ͊͡ͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͪ͊͒͊ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

̂ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐͯ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙͍ͪ͘΄͔ ͍͔ΐ͙ ͙͙͡ 

͙ͣ͊ͥ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊  ͤ͊ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͭ͞. ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ 

ͣ͊΄͙͔ͤΦ 

˳˴˽ α˽ͯͭά ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͔͋ͪͦͣ͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͣ͊΄͙ͤ͊ ό͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ύΣ ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 

͙ͣͦͤͭͪ͊ͯ͞ ͙ͨͪͯ͟͢;ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔͔ͫͦͥ͡ ͭ͞. ͘ ͊ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊Φ 

˭͊ ͔͔ͫͦͥ͡ ͔͍ͨͯͭ͊ ͔ͫ ͙ͣͦͤͭͪ͊ͯ͞ ͔ͤͦͫΐ͙ ͙͙͡ ͍ͯ;͔͙ͤ ͙ͨͦͫͨ͊;͙ ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡, ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ 

͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͭ͞. ͙͍͙ͤͦͫͦͫͭ ͙ͨͦͫͨ͊;͊Φ ˳͔͒͊ͤ ͔͒ͦ ͙ͨͦͫͨ͊;͊ ͔ͤͣ͊ ͔͔͍͔ͪͪͦ͊ͪ͘ ͊͘ ͔ͭ;͔ͤ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ 

͙ͫͦ͡ ͙ ͎͔͙ͣ͊ͤͯͣ͘͞ ͻ͙ͦͪ͒͊͡ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ˴͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͨͦͫͨ͊;͊ ͫͦ ͙͡Φ 

˹ ͍͙͊ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͯ ͪ͊͒ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔ͫ ͙ͣͦͤͭͪ͊ͯ͞ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;͔ͤ ͔͒͊ͫ͟ ͊͘ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ 

͔͎ͫͤ͊Σ ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙͔ͤ͞ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔ͦͨͪͤ͊ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;ͤ͊ ͒͊ͫ͊͟ 

͔͎ͤͦ ͍͔ͯͭͦ͊ͪͤ ͊͟΄͙͔͟Φ 

¢͔͙͊͋͊ͪͤͣ͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͊͘͟ ͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͦ͊͟͞ ͍ͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ͦ͋͊͊͢ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͍͔ͨͦͫͦ͡Φ ˤ͙ͦ͊͘͡ ͫ͊ 

͙ͣͦͤͭͪ͊ͤͦͣ ͔ͦͨͪͣͦͣ ͙ͤͫͯ ͯ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͒͊ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͎͔͒ͪͯ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦͫͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ 

͔ͫͯ͗͋͡, ͨ͊ ͯ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͢ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͭ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͫͯ ͔͔ͤͯͨͦͫͤ͊͡ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͎͙ͯ͋ͭ͊͟ 

͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐͯ ˳˴˽ α˽ͯͭάΦ 
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˿͙ͨͫ͊͟  ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ  ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ͻ ͣ͊΄͙ͤ͊  ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͘ ͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 

2016./2017. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 

 

 ˥ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫ͊͟ ͣ͊΄͙ͤ͊ ΄͙ͺͪ͊ ͦͨ ͔ͪͣ͊ 
ͨ͡ ͙͙͊ͤͪ͊ͤ ͊͘ 

͍ͪͫͭͯ ͨͦͫ͊͡ 

ͫͭ ͔͔͙ͨͤ 

͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ 

1.  
͍͙͍̂ͭͦ͊ͪ͊; ˽!˶!˭˭!˹ˮ 

˽˶Φрр 
930 ˴͊΄͙͊͟ 

͍̂ͭͦ͊ͪ ͙ͫͦ͡ ͯ 

˾͔ͯͣͤ͊;ͦ͟͞ 
0,1,2,3, 

2.  
͍͙͍̂ͭͦ͊ͪ͊; ˽!˶!˭˭!˹ˮ 

˽˶Φрр 
771 ˴͊΄͙͊͟ 

͍̂ͭͦ͊ͪ ͙ͫͦ͡ ͯ 

˾͔ͯͣͤ͊;ͦ͟͞ 
0,1,2,3 

3.  ͍͙͍̂ͭͦ͊ͪ͊; ˹͔ǿ ̆ͦ͊ͤ͒͡ 807 ˴͊΄͙͊͟ 
͍̂ͭͦ͊ͪ ͙ͫͦ͡ ͯ 

˾͔ͯͣͤ͊;ͦ͟͞ 
0,1,2,3 

4.  ͍͙͍̂ͭͦ͊ͪ͊; ̂˶́ мслͼ 816 ˴͊΄͙͊͟ 
͍̂ͭͦ͊ͪ ͙ ͙͍ͫͭͦ͊ͪ  

͙ͫͦ͡ 
0,1,2,3 

5.  ͍͙͍̂ͭͦ͊ͪ͊; ̂˶́  мслͼ 758 ˴͊΄͙͊͟ ͍̂ͭͦ͊ͪ ͔͎ͫͤ͊ 3 

6.  ͍͙͍̂ͭͦ͊ͪ͊; ̂˶́  мслͼ 868 ˾ͦ͋͊͡ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ 3 

7.  ͍͙͍̂ͭͦ͊ͪ͊; ˻ϧ˴ нрΦр 934 ˴͊΄͙͊͟ ͍̂ͭͦ͊ͪ ͔͎ͫͤ͊ 3 

8.  ͍͙͍̂ͭͦ͊ͪ͊; ˳̇ˣ прс 778 ˴͊΄͙͊͟ 
͍̂ͭͦ͊ͪ ͙ ͙͍ͫͭͦ͊ͪ 

͙ͫͦ͡ 
0,1,2,3 

9.  ͍͙͍̂ͭͦ͊ͪ͊; ˣͦ͋ͼ͊ͭ 806 ˹ͦ ͗ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ 3 

10.  
͍͙͍̂ͭͦ͊ͪ͊;  ˤ͔͙͔͙ͤͪ ˤ̅ 

9015 
774 ˹ͦ ͗ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ 2,3 

11.  ˥͔͔ͪ͒͞ ͪ ˣ˥ мсл ˣ́˨ 777 ˹ͦ ͗ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ 3 

12.  ˥͔͔ͪ͒ͪ ˣ˥ фл 761 ˹ͦ ͗ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ 3 

13.  ˥͔͔ͪ͒ͪ ˣ˥ фл 762 ˹ͦ ͗ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ 3 

14.  ˥͔͔ͪ͒ͪ ˸˥ мпр 920 ˹ͦ ͗ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘ 

15.  ˾͍ͦͦͦͨ͊͟; ˽ˣ флΦн 940 ˹ͦ ͗ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ 3 

16.  ˾͍ͦͦͦͨ͊͟; ˽ˣ флΦо 767 ˹ͦ ͗ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ 3 
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17.  ˾͍ͦͦͦͨ͊͟; ˳̇ˣ п ̇· 775 ˹ͦ ͗ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ 3 

18.  ˾͍ͦͦͦͨ͊͟; ˳̇ˣ п ̇· 776 ˹ͦ ͗ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ 3 

19.  
˾͍ͦͦͦͨ͊͟; ˹͔ǿ ̆ͦ͊ͤ͒͡ 

ммр ͼ 
822 ˹ͦ ͗ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ 3 

20.  
˾͍ͦͦͦͨ͊͟; ͙̅͊ͭ ͙̆ͭ͊;͙  

̅ˣ млл 
923 ˴͊΄͙͊͟ ͍̂ͭͦ͊ͪ ͔͎ͫͤ͊ 4 

21.  
˾͍ͦͦͦͨ͊͟; ˽ˢ˶ˢ˭˭ˢ˹ˮ ˽ˣ 

90.2 
928 ˴͊΄͙͊͟ ͍̂ͭͦ͊ͪ ͔͎ͫͤ͊ 4 

22.  ˣ͔ͯ͒ͦͪ͘͡ ́˥ мнл ̇˴ 921 ˹ͦ ͗ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ 4 
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0 I II III IV

POS GILETA 84917 9 mį/ 2400 l TEĻNOSTI

NOĢ 24 GILETA 84924 ĠIRINA NOĢA 2,8

POS 24 MORSELI 84924 8 mį/ 2100 l TEĻNOSTI

NOĢ 35 MORSELI 85135 ĠIRINA NOĢA 2,8

TEĻNO POSIPANJE 4000 l

NOĢ 33 MORSELI 85133 ĠIRINA NOĢA  2,4

POS19 STRATOS 84915 6 mį/ 2000 l TEĻNOSTI

NOĢ 29 GILETA 85129 ĠIRINA NOĢA 2,8

POS 20 STRATOS 84920 8 mį/ 2400 l TEĻNOSTI

NOĢ 28 GILETA 85128 ĠIRINA NOĢA 2,8

POS 15 SOLID 84915 8 mį/ 2400 l TEĻNOSTI

NOĢ 25 MORSELI 85125 ĠIRINA NOĢA 2,8

POS 12 STRATOS 84912 6mĮ/ 2000 l TEĻNOSTI

NOĢ 85132 ĠIRINA NOĢA 2,8 m

POSIPAĻ 14 STRATOS 84914

NOĢ AKOMETIS 851136 ĠIRINA NOĢA 2,8m

NOĢ 27 AKOMENTIS 84827

NOĢ I D. I PRIJEPOLJE851137 ĠIRINA NOĢA 2,8 m

NOĢ 28 AKOMENTIS 84828

NOĢ I D. I PRIJEPOLJE851138 ĠIRINA NOĢA 2,8 m

POSIPAĻ 13 STRATOS 84913 2.5 mį

NOĢ 21 ĠMIT 85121 ĠIRINA NOĢA 2,4 m

POS 21  GILETA 84921 1.5 mį/ 530 l TEĻNOSTI

NOĢ 30 ĠMIT 85130 ĠIRINA NOĢA 1,6

POS 22GILETA 84922 1,5 mį/ 530 l TEĻNOSTI

NOĢ 31 ĠMIT 85131 ĠIRINA NOĢA 1,6

POS 16 GILETA 84916 1,5 mį/I

NOĢ 22 MOLINARI 85122 ĠIRINA NOĢA 1,6

POS 12 STRATOS 84912 6 mį

NOĢ DVODELNI ĠIRINA NOĢA 2,8

EPOKA 12 85012 1.25 mį

NOĢ 32 MORSELI 85132 ĠIRINA NOĢA 2,8

POS 23 MORSELI 84923 1,5 mį/I

POS 25 MORELI 84925 1,5 mį/I

EPOKA 13 85013 1,25 mį

NOĢ 5 ĻETVORODELNI8515 ĠIRINA NOĢA 2,8 m

NOĢ 17 LAKI 85117 ĠIRINA NOĢA 2,8 m

NOĢ 85118

NOĢ 85119

NOĢ 8514

NOĢ 85112
ĻIĠĹENJE R24 FAP 1921 721 NS 004-CU

ĻIĠĹENJE R23 FAP 1921 705 NEMA TABLICE 

R22 FAP 1921 735 1991 NS 065 ĻY

21 FAP 1921 708 1991 NS 270-NW

ĻIĠĹENJE

R RSOLJENJE I ĻIĠĹENJE

ĻIĠĹENJE R

20 FAP 1921 706 1991 NS 051 -NE

19 FAP 1921 710 1991 NS 251-YZ

ĻIĠĹENJE R

16 FAP 2628 733 2001 NS 169-EĹ

SOLJENJE I ĻIĠĹENJE15 FAP 2021 734 2001 NS 257-RV

10 MERCEDES AXOR 714 2013 NS 251-YU

9 MERCEDES AXOR 713 2013 NS 251-SF

SOLJENJE I ĻIĠĹENJE

18 IVEKO DAILY 615 2005 NS 147-PH

17 IVEKO DAILY 610 2004 NS 145-OĻ

SOLJENJE

SOLJENJE

SOLJENJE I ĻIĠĹENJE

14 BONETI 747 2003 NS 146-BĹ

8 MERCEDES AXOR 712 2013 NS 251-SE

11 UNIMOG 736 2001 NS 255-ĹH

SOLJENJE I ĻIĠĹENJE

R

SOLJENJE I ĻIĠĹENJE

SOLJENJE I ĻIĠĹENJE

R

SOLJENJE I ĻIĠĹENJE

623 2005 NS 252-SO

SOLJENJE I ĻIĠĹENJE

SOLJENJE I ĻIĠĹENJE

SOLJENJE I ĻIĠĹENJE

SOLJENJE I ĻIĠĹENJE

SOLJENJE I ĻIĠĹENJE

SOLJENJE I ĻIĠĹENJE

SOLJENJE I ĻIĠĹENJE

608 2004 NS 139-GU

13 MULTIKAR 626 2006 NS 026-LT

MERCEDES AXOR 711 2013 NS 251-SF

6 ACTROS 746 2004 NS 139-ON

4 ACTROS 748 2003 NS 140-FK

5 ACTROS

12 MULTIKAR 625 2006 NS 253-HĻ

1 ACTROS 745 2003 NS 251-YV SOLJENJE I ĻIĠĹENJE

7

3 MERCEDES ATEGO

2 DAF 641 2010 NS 257-RZ SOLJENJE I ĻIĠĹENJE

PLAN MONTIRANJA OPREME NA VOZILA ZA INTERVENCIJE ZIMSKE SLUĢBE 2016/2017. GOD.

RED. 

BROJ
VRSTA VOZILA ĠIFRA

GODINA 

PROIZVODNJE

REGISTARSKI 

BROJ
OPREMA ĠIFRA OPREMEKARAKTERISTIKE OPREME VRSTA RADA

STEPEN DEĢURSTVA
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0 I II III IV

13 ĠKODA FABIA 673 NS 208-LM OBILAZAK

  FIAT PUNTO 639 NS 097-CN

11   FIAT PUNTO 638 NS 100-Oņ OBILAZAK

10 ĠKODA FABIA 675 NS 208-LO

OBILAZAK12

OBILAZAK

9 DACIA LOGAN 733 NS 005-CU OBILAZAK

DIZALICA

OBIĻAN8 IVEKO 616 NS 147 PG

7 IVEKO DIZALICA 629 NS 138-EB SOLJENJE

SOLJENJE

6 FAP  2635 726 NS 222 -SK

5 MERCEDES ATEGO 614 NS 138-PĻ PREVOZ SOLI I SNEGA

PREVOZ SOLI I SNEGA

3 MERCEDES ATEGO 609 NS 067-ZA PREVOZ SOLI I SNEGA

2 FAP 1921 707 NS 100-BI PREVOZ SOLI I SNEGA

4 MERCEDES ATEGO 613 138-Pņ PREVOZ SOLI I SNEGA

VRSTA RADA

1 FAP 1620 734 NS 211-ĠU PREVOZ SOLI I SNEGA

OSTALA VOZILA KOJA SE KORISTE U ZIMSKOJ SLUĢBI 2016/2017. GOD.

RED. 

BROJ
VRSTA VOZILA ĠIFRA

REGISTARSK

I BROJ
OPREMA

STEPEN DEĢURSTVA
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0 I II III IV

1 ȰȦȲȮȴȳ 20ȸ
*ȳȴȷȫȢȮ ȵȴȷȮȵȦȽ 

*ȻȮȪȶȦȹȱȮȽȳȦ ȪȦȷȰȦ
3

2
ȷȵȫȼȮȟȦȱȳȦ ȲȦȾȮȳȦ - 

ȨȴȭȮȱȴ (ȹȳȮȲȴȩ)

*ȳȴȷȫȢȮ ȵȴȷȮȵȦȽ 

*ȻȮȪȶȦȹȱȮȽȳȦ ȪȦȷȰȦ
2

3 ȰȦȲȮȴȳ 25ȸ *ȰȮȵȫȶ 10

4 ȰȦȲȮȴȳ 20ȸ
*ȻȮȪȶȦȹȱȮȽȳȦ ȪȦȷȰȦ ȷȦ 

ȨȹȽȫȳȮȲ ȵȴȷȮȵȦȽȫȲ
2

5
ȩȶȦșȫȨȮȳȷȰȦ ȲȦȾȮȳȦ 

(ȸȶȦȰȸȴȶ, ȩȶȫȟȪȫȶ)
*ȻȮȪȶȦȹȱȮȽȳȦ ȪȦȷȰȦ6

6 ȹȸȴȨȦȶȮȨȦȽ ȨȫȱȮȰȮ 2.5ɒį*ȰȦȾȮȰȦ 3

7 ȹȸȴȨȦȶȮȨȦȽ *ȶȴȱȧȦ ȷȳȫȩȴȧȦȼȦȽ2

8 ȧȹȱȪȴȭȫȶ ȷȸȦȳȪȦȶȪȳȦ 2

9 ȦȹȸȴȪȮȭȦȱȮȼȫ 2

˿˽ˮ˿ˢ˴ ˨˻˨ˢ́˹ˮ̆ ˤ˻˭ˮ˶ˢ ό˻˨ ˿́˾ˢ˹˩ LLL ˶ˮ̇ˢύ ˭ˢ ˽˻́˾˩ˣ˩ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ 

2016/2017.

ȷȸȫȵȫȳ ȪȫȬȹȶȷȸȨȦ
ȰȴȲȦȪȦȴȵȶȫȲȦȨȴȭȮȱȦ, ȲȦȾȮȳȫ

ȶȫȪȳȮ 

ȧȶȴȟ
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˹˻˿˩̔ˮ ˽˻˿ˮ˽ˢ̉ ˿˻˶ˮ ˤ˻˭ˮ˶˻ ˣ˾˻˳ ˤ˻˭ˮ˶ˢ ˴ˢ˽ˢ̇ˮ́˩́ ˾ˢ˿́ˤ˻˾ˢ ό͙ͭ͡ύ ˴ˢ˽ˢ̇ˮ́˩́ ˿˻˶ˮ ό˴͎ύ 

˥ˮ˶˩́ˢ 
˸˩˾̇˩˨˩˿ 
ˢ̇́˾˻˿ 

1 нплл ͙ͭ͡ 11700 

˿˻˶ˮ˨ 
˸˩˾̇˩˨˩˿ 
ˢ̇́˾˻˿ 

2 нплл ͙ͭ͡ 10400 

˸˻˾˿˩˶ˮ ˿˽˾ уллл ˨ˢ ̅ 1 нмлл ͙ͭ͡ 10400 

˿́˾ˢ́˻˿ сл 
˸˩˾̇˩˨˩˿ 
ˢ̇́˾˻˿ 

1 нллл ͙ͭ͡ 7800 

˿́˾ˢ́˻˿ сл ˸˩˾̇˩˨˩˿ ˢ˴˿˻˾ 1 нллл ͙ͭ͡ 7800 

˿́˾ˢ́˻˿ сл ̅ˢ˽ нлнм 1 /  7800 

˿́˾ˢ́˻˿ нр ̂˹ˮ˸˻˥ 1 /  3200 

˥ˮ˶˩́́ˢ ˴ˢ мллл ˣ˻˹˩́ˮ 1 1.5 2000 

˥ˮ˶˩́́ˢ ˴ˢ мллл ˸̂˶́ˮ˴ˢ˾ 2 рол ͙ͭ͡ 2000 

˸˻˾˿˩˶ˮ ˿˽˾ мллл ˮˤ˩˴˻ ˨ˢˮ˶ˮ ср 2 /  2000 

ˢ̇˻˸˩́ˮ˿ ˸˩˾̇˩˨˩˿ ˢ˴˿˻˾ 3 нллл ͙ͭ͡ 8000 

͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤ ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͪ͘ ͊͘ 
͔ͭ;͙ͤ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ 

˸˩˾̇˩˨˩˿ ˢ́˩˥˻ 1 ˸͎̇͡ пллл ˶ˮ́ / 

˿ˤ˩˥ˢ ˽˻˿ˮ˽ˢ̉ˢ  17   

ˤ̂̉˩˹ˮ ˽˻˿ˮ˽ˢ̉ 
̅ˢ˽ нс-28 
̅ˢ˽ мфнм 

2 /   
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4.8  ˽ ͙͔͙ͪͨͪͣͤ ͙ ͍͊ͪ͘΄͙ͤ ͍͙ͪ͊͒ͦ 

- ˨͔ͦ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͞ ͎͍͔͔͋͊ͦͪͣͤ͊͡ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͍͙ͫͻ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ 

͍͎ͦͦͦͤͦ͘͟͡ ͊ͫͭͦͪ͊͘ ͙ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͍͍͔ͦ͒ͦ͒ͥ͊͊ͥΣ ͍͔ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͢ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ 

͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͦ;͙΄ΐ͔͎ͤͦ ͔͎ͫͤ͊ ͤ͊ ͙͋͊ͤͤ͊ͣ͊͟Σ ͔͙ͪ͊͒ͤͣ͘͡ ͍͙ͦͫͭͪͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͭ͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˣ͎͍͔͔͊ͦͪͣͤͦͣ͡ ͫ͊ͤ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͍͎ͦͦͦͤͦ͘͟͡ ͊ͫͭͦͪ͊͘ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͔ͫ ͙ͦ͋ͣ 

ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͯ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͔͙͔͙ͤͣͤ͘;͎ͤͦ ͨ͊͒͊ ͙ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͤ͊͒͘ ͙ ͙ͫͨͦ͒ л /Φ 

- ˳˴˽ ά˽ͯͭά ΐ͔ ͙ ͍͔ͦ ͔͔ͫͦͤ͘ ͔ͨͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͒͊  ͙͍ͪ͘΄͙ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙͊͡ ΐ͔ ͔ͫ ͔ͯ͒ͤͦ͞ ͍͙ͦ͒ͪ͗͊͊ͭ ͙ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͊ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͦͨͪͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ͙͍͔ͫͨͪ͊͊ͥ͢ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Σ ͙͔͙͊ͭ͊͒ͦͨͭͪ͟Σ 

͔͙ͫͣͪͦ͊͘͟Σ ͙ͭ͒Φ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͍ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ͊ ͔ͫͦͥͯ͡ ͙ ;͙΄ΐ͔ͥͯΣ ͊ ͊͒͟ 

͍͙ͯͫͦ͡ ͭͦ ͍͔͒ͦͦ͘͡Σ͍ͪ΄͙ΐ͔ ͔ͫ ͔ͨͪ͊ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Φ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͤ͊͘ͼ͙ 

͋ͯ͒ͯ ͍͔͙͊͊ͤ͘͞ ͫ͊ ͙͙ͫͭͻ ΐ͔ ͔ͫ ;͙͙͙ͫͭͭ ͔͎ͫͤΦ 

- ́ͦͦͣ͟ ͙͎ͣͫͦ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͍ͪ΄͙͙ͭ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͍͙ͫͻ ͦ͒ͪͦͤ͊Σ ͙ͪ͊ͤ͘ͻ ͤ͊ͤͦͫ͊Σ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͙͎ͪͦ͊͡Σ 

͍ͦ͒ͦ͒ͤͦͻ ͍͊ͪͦ͊͟͞Σ ͔͒ͪͤ͊͗͊ ͙ ͨͪͦͨͯͫͭ͊ ͊͘ ͍ͦ͒ͯΣ ͔ͪͫ͊ͥͯ͟ ΄͙͋͊͢ ͙ͭ͒Φ 

- ˹͊ͦͤ͟ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔͔ͫͦͤ͘ ΐ͔ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͤ͊ ͨͪ͊ͥͯ ͍ͣͦͫͭͦ͊ ό͎͔ͦͪ͊͒Σ ͔ͦ͒͋ͦͤ͞ 

͎͔ͦͪ͊͒Σ ͙͔͒ͭ͊͡ͼ͙͔͞Σ ͙ ͒ͪΦύ ͍ͦͦͦ͘͟͡Σ ͭͦͭͦ͊ͪΣ ͔ͦͨͪͣ͊Φ 

-  ˻͒ лмΦ ммΦ 2016Φ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͍ͯͭͦ͊ͪ ͙ͫͦ͡ ͯ ͽ͍͔͊ͦ͟ ͦ͒ рлΣлл ͎͟ ͙ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͞ ͯ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ͦ͒ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤͻ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͙͘ ͍͎ͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Φ˿͍͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙͒ͦ͋ͯ͞ ͫͦ ͒ͦ 

01.12. 2016Φ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

- ˽͔ͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔ͫ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ ͔ͦͨͪͣ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ ͙ͣͦͤͭͪ͊ ͔ͫ ͨͦ 

͔͔ͪ͒ͦͫ͒ͯ͡ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͙͙͒ͣ͡;͔ͤ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͣͦͤͭͦͪ͊ͤ͊ ͔ͦͨͪͣ͊ ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͊͘ ͭ͊͞ 

͔͔ͫͭͨͤ ͙ ͊͘ ͭ͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͒ͦ͟ ͦ͒ мΦ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ ͔ͭͯ͟ΐ͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦ͒ мΦͣ͊ͪͭ͊ ͔͔ͤ͊ͪ͒ͤ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ 

͙ͣͦͤͭͪ͊ͤ LL ͔͔ͫͭͨͤ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͭ͞Φ LLL ͔͔ͫͭͨͤ ͊͒͊͟ ͫͯ ͣ͊΄͙͔ͤ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯΦ 

-  ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔ͨͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔ͨͯͤ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͊͒͊͟ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͻ͙ͭͤͦ 

͙͙ͣͦͤͭͪ͊ͭ ͔ͦͨͪͣͯΣ ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ͍ͨͦͤͦͦ ͙͙ͫͤͯͭ͟ ͔ͦͨͪͣͯΣ ͙ͪ͊͒ ͔͍͎ͪ͒ͦͤͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ 

͔͍ͨͯͭ͊ ͒ͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔ͨͯͤ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͊ͪ͊Σ ͍͋ͪ͊͊ͪ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ;͙͙ͤ͊͡ͼ͊ ͔ͫ 

ͤ͊ͨ͊͡ΐ͔ͯ͞ ͨͦ ͪ͊͒ͤͦͣ ͫ͊ͭͯ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͪ͞ ͫͯ ͭͦ ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔Φ 

- ˹˻ˤˮ˹ˢ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩  ͯͭͦͯ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔͔ͫͦͤ͘ ͊͒͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͭͦ ͍͔͒ͦͦ͘͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ 

͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍͔ͨͦͨͪ͊͟ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ˸͊΄͙ͤͦͣ ͫ͊ ͙ͤͺͪ͊ͼ͍͔͙ͪͤͣ ͎͔ͪ͊͞;͙ͣ͊ ͊͘ ͔ͪͨ͊ͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡, ͯ͘ 

͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔ͨͦͨͯͥͤͯ ͯ͒͊ͪͤͯ ͪͯͨͯ ͊ͫͺ͊ͭͦͣ͡ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔͔ͭ͡ΐ͔͎ ͔ͪͨͥ͊͟͢ ͒ͦ͟ ͔͞ ͊ͫͺ͊ͭͤ͊͡ ͋͊͊͘ 

͙ͪ͊͒͊͡Φ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͒͊ ͍͎ͦͦ ͔ͪͨͥ͊͟͢ ͔͞ ͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ ͦ͒ ͔ͪͨͥ͊͟͢ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͔ͫͦͤ͊͘ ͙͘ ͍͙΄͔ 

͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͔ͤͣ͊ ͍ͯ͊ͥ͊͟ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡ ͯ ͣ͊΄͙͙ͤ ͊͘ ͍͔ͯ͊ͥ͟ ό˾͔ͼ͙͔ͪ͟͡ύΣ͔ͤͣ͊ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͔ͦͣͨͪͫͦͪ͊͟ ͤ͊ 

ͪͯ΄͔ͥͯ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡Σ ͔ͤͣ͊ ͔ͦͨͫͼ͊ͥ͊ ͙ ;͙΄ΐ͔ͥ͊ ͔ͯ͒͊ͪͤ ͔ͪͯͨΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙ͣ͊ͥ ͋ͪͦ͞ ͍ͯ͒ͫͭ͊͢, 

͔ͨͦͭͪ͋͊ͤ ͙ͣ͊ͥ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔ͯͣͫͭͦ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͍͒͊Σ ͫ͊͒͊ ͔͒ͤͦ͞ ͍͙ͦͦ͘͡Σ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͣ͊ͥ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͔ͤͣ͊ ͔͊ͣͤ͊͟Σ ͙͔͋ͭͯͣͤ͊Σ ͎͎ͫͭͪͯ͊ͤͦ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡Φ˸͊ͤ͊ ͍͎ͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͪ͊͒͊ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ 

͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͔͞ ΄ͭͦ ͔͒ͤͦ͞ ͍͙ͦͦ͘͡ ͣͦͪ͊ ͍͒͊ ͨͯͭ͊ ͙͊͘ΐ͙ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙ͯ͞Σ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͒͊ ͔͍͔͔ͨͪ͘ ͊ͫͺ͊ͭ͡ ͊͘ 

ͫ͊ͤ͊ͼ͙ͯ͞ ͔ͯ͒͊ͪͤ ͔ͪͯͨ ͭ͘͟Φ ͔͔ͭ͡ΐ͙ͣ ͔͔ͪͨͥͣ͟͢ ͫ͊ ͔͙͙͒ͤͣͪ͊͒ͤͦͣ͟͞Σ ͊ ͎͙͒ͪͯ ͨͯͭ ͒͊ ͔͍͔͔ͨͪ͘ 

ͣ͊΄͙ͤͯ ͊͘ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͥ͘ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡Φ 
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˨ͦ ͫ͊͒͊ ͔ͫ ͊͘ ͫ͊ͤ͊ͼ͙ͯ͞ ͙ͯ͒͊ͪͤͻ ͪͯͨ͊ ͔ͪͼ͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͣ͊ͫͦͣ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͦ͡  ͍͒͊ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͤ͊ ͍ͯ͊ͥͯ͟ 

͊ͫͺ͊ͭ͊͡, 4-р ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͤ͊ ͎͙ͯͪ͊͒ͥ ͔ͭ ͔ͣ͊ͫ ͫ͊ ͔ͨͪ͒ͻ͙ͦ͒ͤͣ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ͣ͊ ͍͒͊ ͍ͦ͊͘;͊Σ ͍͒͊ ͍ͪͯͦ͊ͦ͟ͼ͊ 

͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ͻ ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͍͒͊ ͍͙ͦ͊͘͡Σ͔ͦͣͨͪͫͦͪ͟Σ ͔ͪͼ͙͔ͪ͟͡ ͙ ͪͯ;͙ͤ ͍͊͊͢͟ΣΦ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͎ͤͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͭͦ ͙͋ ͙͎͔͒͊ͦ͘͡͡ ͍ͦ͊ͦ͟ ͔͒ͤͦ͞ ͍͙ͦͦ͘͡Σ нΦо ͙ͪ͊͒ͤ͊͟Σ͔͒͊ͤ͞ ͍ͪͯͦ͊ͦ͟ͼΣ ͪͯ;͙ͤ ͍͊͊͢͟Σ 

ͣ͊΄͙ͤ͊ ͊͘ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͥ͘ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡Σ ͊͒͟ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ ͔͙ͨ͊͟ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯΦ˻͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͫ͊ͣͦ 

͙͔͋ͭͯͣͤͫ͊͟ ͔͙ͣͯ͊͘͡͞. 

˻͍͊͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͪ͊͒͊ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͍͙͊͊ͭ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͭ͞Φ ͔ͨ΄͊;͙ͣ͟ ͙ 

͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;͙ͣ͟ ͫͭ͊͊ͣ͊͘Σ ͙͙ͨ͊ͪͤͣ͊͘͟Φ˻͒ ͍͔͎ͫ͊ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ ͙͙͔ͤ͊͋ͭͤ͞͞ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣ ͙͍ͪ͘΄͔ 

͔͒ͦͨͯͤ ͙ͯ͒͊ͪͤͻ ͪͯͨ͊ ͍͙ͤͦͣ ͊ͫͺ͊ͭͦͣ͡ ͊ ͔ͨͪ ͎ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͔ ͙ͦ͋͊ͫ͡ͼ͙ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͙ͯ͡ͼ͊ ͙ 

͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͭ͊;͔ͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͯ ͫ͊ͤ͊ͼ͙ͯ͞ ͔ͯ͒͊ͪͤ ͔ͪͯͨΦ 

-    ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͨͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟Σ ͯ ͭͦͯ͟ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔͔ͫͦͤ͘ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͍͙ͨͦͦͤ͢ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ 

͙͍͔͊͊ͥ͘͡ ͙ͨͯͦͭͤ͊͟Σ ͙ͫͨͦͤ͞ͼ͊  ͤ͊ ͍͙ͦͦͦͣ͊͘͟͡ ͣ͊΄͙ͤͦͣ ͊͘ ͙͍͔͊͊ͥ͘͡Σ ͙ͪ͊͒ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥ͊ ͙ͨͪͦ͒ͪ͊ͥ͊ 

͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ  ͍ͦͦͦͤͯ͘͟͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͯ͞Φ 

 

˸͊΄͙ͤ͊ ͊͘ ͍͔ͯ͊ͥ͟ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡ ς ͪ ͔ͼ͙͔ͪ͟͡ ͍ ͙΄͔ ͔ͤΐ͔ ͙͙͋ͭ  ͯ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ 

 

˸͊΄͙ͤ͊ ͫ͊ ͙ͤͺͪ͊ͼ͍͔͙ͪͤͣ ͎͔ͪ͊͞;͙ͣ͊ ͊͘ ͔ͪͨ͊ͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡ ͙ ͫ͊ͣͦ ͔͔ͪͨͥ͟͢ ͔ͯ͒͊ͪͤ ͔ͪͯͨ 
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пΦф ˹͔͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͻ͙͔ͭͤ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͔͞ 

˻͍͔ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͔͞ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͍͊͊ͯ͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͦ͋͊͊͊͘͟͡ ͔͔ͭͪͤ͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͒ͦ͊͞ ͙ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͪ͊͒ ͦ͒ 

͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ όͨͦ͒͊ͼ͙ ͔ͫ ͔ͯͤͦͫ ͯ ˨͔͍͙ͤͤ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ύ ͊ ͭͦ ͫͯΥ 

1. ˿ ͙͔͒͊ͥ͟ ͔͔͙͒ͤ͡ͼ͊ ͫ͊ ˸͍ͦͫͭͦ͊Σ ˹͍͊͒ͦ͗ͥ͊͊͟Σ ˹͊͒ͨͯͭͥ͊͊͟ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ̊ͭ͊͋͊ ˭͙͔ͣͫ͟     ͔ͫͯ͗͋͡Φ˾͊͒ ͔ͫ 

͙͍͙ͦ͒͘ ͫ͊ ˢ͙͙ͯͭͦ͒͊͘͡ͼͦͣ-ͦͪͨͦͣ͟ ͯ͘ ͙͔͊ͫͫͭͤͼ͙ͯ͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞Φ˻͍͊͞ ͪ͊͒ ͙͔ͤ͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ ˽͔ͪ͒ͪ͊;ͯͤͦͣ 

͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͤ͊ͨ͊͡ΐ͔ͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͎ͯͫͦͤͦ͞ ͼ͔͍͙ͤͦͤ͊͟ 

2. ˽ ͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ όͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͤ͊͘;͊͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͗͊͊ͥ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤ͟ 

͎͙͒ͪͯ ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͍͔ΐ͔͎ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ΄͊ͻͭ͊ ͙͙͡ ͙͍͙ͫͤ͊͟͡ ͙ͭ͒Φύ 

3. ˮ ͍͔ͫͨͪ͊͊ͥ͢ ͙͙͡ ͍ͪ͊ΐ͔͊ͥ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͤ͊͊͘͟ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ ͯ ͔͙ͪ͊͒ͤͣ͘͡ 

͍͙ͦͫͭͪͣ͊Φ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͙ͣ͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟ ͔ͫ ͯ ͔͙ͫͦͤ͘ ͙͍͙ͫͨͪ͊ ͦͦ͟ млл ͦͣ͊͒͊͟ ͍ͤ͊ͦ͊͘͟ 

4. ˽ ͔ͪ͊ͥ ͍ͤ͊ͦ͊͘͟ ͙ ͔ͫͣ͊ͺͦͪ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ 

5. ̉ ͙΄ΐ͔͔ͥ ͔͙ͣ͊ͤ͘͢ͻ ͤ͊ͤͦͫ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ ͙͎͙ͪͦͣ͊͡Σ ͤ͊ ͦͪͯ͋͊ͣ͊͟ ͍ͣͦͫͭͦ͊Σ ͯ͘ ͙͍͙;͔ͤ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͒͟ 

͔͞ ͎͔ͯͪͦ͗ͤͦ ͍͍͔ͦ͒ͦ͒ͥ͊͊ͥ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͫ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ 

6. ˴ ͔͔ͪͨͥ͢ ͍͔ΐ͙ͻ ͙ͯ͒͊ͪͤͻ ͪͯͨ͊ ͫ͊ ͎͙ͫͭͪͯ͊ͤͣ ͊ͫͺ͊ͭͦͣ͡ ͔͔ͭ͡ΐ͔ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͫͭͤͯ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ 

͙ͪ͊͒ͯ͘ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡ ό͔ͪͼ͙͔ͪ͟͡ ͙͙͡ ͊ͫͺ͊ͭͤ͊͡ ͋͊͊͘ύ 

7. ˾ ͙͔͊͊ͫͭͪ͊ͥ͘ ͔ͨͫ͊͟ ͨͦ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͤ͊ͦͤ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͙͎ͫͭͦ ͫ͊ ͍ͯͭͦ͊ͪͦͣ ͙ 

͍ͦ͒ͦͦͣ͘Φ͔̂͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͔ͨͪͨͪ͊͟ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ό͙ͦ͒ͪͦͤΣ ͨ͊ͦ͡ ͍͔͒ͪΐ͔ ͙ ͎͒ͪͯͦύ 

8. ˻ ͍͔͒ͪ͗͊͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͍͍͔ͦ͒ͦ͒ͥ͊͊ͥ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͍͙ͫͤ͡;͔͟ ͙ͤ΄͔Σ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͙ͦͪͭ͊͟Σ 

͙͎ͪͦ͊͡ ͙ ͍͔͙ͦͭͦͪͤͻ ͊ͪ͊͊͟͞Σ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͨͦͨͪ͊͟ ͙͙͡ ͔͔͊ͣͤ͘ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔͍͒ͦ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͊ ͊͘ ͍͍͔ͦ͒ͦ͒ͥ͊͊ͥΣ 

͔͊ͣͤ͊͘ ͨͦͦͨ͊͟͡ͼ͊ ΄͊ͻ͍ͭͦ͊Σ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͔ͨͯͭͤ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞Σ ͙ͯͨͦͤ͞ͻ ͙ ͔͍͙͙͙ͪͦͤ͘ͻ ΄͊ͻ͍ͭͦ͊Σ 

͔͒ͪͤ͊͗͊Σ ͙͒͊ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞Σ ͨͪͦͨͯͫͭ͊Σ ͍͔ͨͦͨͪ͊͟Σ ͙͙ͫͦͨ͟ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͍͔ͦ͒ͦ͒ͥ͊͊ͥ 

ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͎͔͒ ͔͞ ͭͦ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦͪͯ;ͤͦ ͙ ͣ͊΄͙͙ͤͫͯ͟;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͪ͊͒͊Υ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻ 

͔͎͔ͨͪ͒͊͡Σ ͊ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͤ͊ͦͤ͟ ͙ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͨͪ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 
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пΦмл ˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙ͫͦ͡ ͙ ͔ͭ;͙ͤͻ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 

˿ͦ ͔ͫ ͍͒ͦͫͭ͊͊͢ ͯ ͽ͊ͣ͋ͦ ͍͔ͪΐ͙͊ͣ͊ ͙͍ͫͭͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͨ͊ͭͦ͡ ͯ ˾͔ͯͣͤͼ͙ ό͊ͫͺ͊ͭͤ͊͡ ͋͊͊͘ύ, ˸͎͔͙͊ͤͯͣ͘͞ ͻ͙ͦͪ͒͡ 

ͯ ͍͔ͪΐ͊ͣ͊ ͦ͒ нр ͎͟Σ ͎͎͊ͪ͊͊ͭΣ ͔ͨͫ͊͟ ͯ ͙ͪͤͺ͙ͯ͘Φ ˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͦ͒ ͍͎͊ͤͦ͞ ͤ͊͘;͊͊͞Σ ͫͦ ͔ͫ ͔ͨ͊ͯ͟͞ ͯ 

˽ˤ̇ ͍͔ͪΐ͔ ͦ͒ рл ͎͟ ͔ͨͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͪ͊͒͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͭ͞Φ ͦ͒  15.мм ͔ͭͯ͟ΐ͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͔ͯ͒ͤͦ͞ ͔ͫ 

͙ͫͨͦͪͯ;͔ͯ͞Φ˽͔ͦͭͪ͋ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍ͦͯ ͍ͪͫͭͯ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͫͯ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͣ͊΄͙͔ͤ ͊͘ ͙͔ͫ͒͊ͥ͟ ͽ͊ͣ͋ͦ 

͍͔ͪΐ͊ ͙ ͔ͯ͒ͤͦ͞ ͊͘ ͍ͯͭͦ͊ͪ ͯ ͤ͊΄͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͍ͪ΄͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͯ ͨͯͤͭ͟ ˾͔ͯͣͤ͊;͊͟ мрл͊ ό͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ 

ͨͯͤͭ͟ύΦ ˤ͙ͦ͊͘͡ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͽ͊ͣ͋ͦ ͍͔ͪΐ͊ ͫ͊ ͊ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͔͋͊͘ ͙͙͡ ͙͘ ͨͯͤͭ͊͟ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ͫͦ͡ 

͍͙ͨ͊ͦ͊ͤ͟ͻ ͊͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͦ͒ ͍͎͊ͤͦ͞ ͤ͊͘;͊͊͞Φ 

˾͊͒ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊ ͔ͫ ͔͙͒͡ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔ͪͫͭ ͪ͊͒͊Υ 

Á ˾͙͊͒ͤ͟ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͔ͭ;͎ͤͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 

Á ˾͙͊͒ͤ͟ ͤ͊ ͍ͯͭͦ͊ͪͯ ͙ͫͦ͡ ό͔ͭͪͫ͊;ύ 

Á ˾͙͊͒ͤ͟ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͙ͫͦ͡ ό͊͟;͔ͥͯ ͽ͊ͣ͋ͦ ͍͔ͪΐ͊ ͤ͊ ͣ͊΄͙͔ͤ ͊͘ ͍ͯͭͦ͊ͪ ͭ͞. ͙͍ͫͭͦ͊ͪΣ͔ͫ;͔ͥͯ ͽ͊ͣ͋ͦ 

͍͔ͪΐ͊, ͯ ͍ͭͦ͊ͪͯ ͙ͫͦ͡ ͯ ˽ˤ̇ ͽ͍͔͊ͦ͟ΦΦΦύ 

Á ͔́ͻ͙ͤ;͊ͪ ͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͯΣ ͍ͯͭͦ͊ͪΣ͙ͫͨͦͪͯͯ͟Σ ͙͍ͫͭͦ͊ͪ ͙ͫͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Φ 

ˣͪͦ͞ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͔͙ͭͪͤͯͭͤͻ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͯͨͦͫͤͦͫͭ͟͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ͒͊ͤ͊Φ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͒ͫ ͒͊ ͯ 

͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͒͊ͤͯ ͔͋ͯ͒ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦ ͙ ͙ͭͪΣ ;͔͙͙ͭͪ ͔͙͔ͨ͟ ͊͘ ͙ͫͨͦͪͯͯ͟ ͙ͫͦ͡ ˽ˤ̇ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͊ ͫ͊ ͍͙΄͔ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͦ͒ ͔͍͎ͪ͒ͦͤͦ ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͍͙ͨͦͫͦͣ͊͡.˽;͔ͦͭ͊͟ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͨͦ;͙͔ͥ ͫ͊ ;͔͙͙ͭͪ όрύ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ 

͙ͦ͟͞ ͍ͪ΄͔ ͍ͪ͊͒ͦ ͔ͯ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙ͫͦ͡ ͯ ˽ˤ̇ ͽ͍͔͊ͦ͟ ͯ  ͔͍ͪ͒ͦͤͦͣ ͪ͊͒ͯΦ 

̂ ˨͔͍͙ͤͤͯ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͯ͗͋͘͡ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ  ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͍͙ͦͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙͊͡ ͔ͤ ͔ͨͪ 15.11. ͔ͭͯ͟ΐ͔ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ 

͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ ͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͙ͫͦ͡Φ 

 

˾͔͔͍ͪͦ͊ͪ͘ ͊͘ ͔ͭ;͙ͤ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ                                    ˮ͍ͫͭͦ͊ͪ ͙ͫͦ͡ ͯ ͽ͊ͣ͋ͦ ͍͔ͪΐ͊ͣ͊ 
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͔́͊͋͊͡ ͊͘ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙ͫͦ͡ bŀ/ƭ 

 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͍͒ͫͭ͊͞ 

 
˾͍͊ͫͭͦǇ ҈ 

 
NaCl SO (kg) 

 
ˤͦ͒͊ (l) 

 
̂ͯͨͤͦ͟ ͙ͭ͊ͪ͊͡ 

 
-15 

 
19.00 

 
463.24 

 
1,859.76 

 
2,000.00 

 
-20 

 
22.00 

 
515.68 

 
1,828.32 

 
2,000.00 

 

͔́͊͋͊͡ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͨͦͫͨ͊;͔ ͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͙͋͊͘  MgCl2 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ˾͍͊ͫͭͦͪ MgClі (kg) ˤͦ͒͊ όl) 

-нлɕC 
17% 850 1500 

-нрɕC 
19% 950 1400 

-нуɕC 20% 1000 1300 

-онɕC 22% 1100 1200 

˴͙ͦ͡;͙͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͙ ͙ͫͦ͡ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͊͘ ͨͯͤͯ ͔ͣ΄͙͊͡ͼͯ ͦ͒ нлллl. 
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4.11 ˾ ͊͒ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊ 

 

˽͔ͦͭͪ͋ͤ͊ ͪ͊͒ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊ ͔͞ ͔͙͍ͨͪͦͣͤ͊͢ ͙ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͍͔ͪͫͭ ͪ͊͒͊ ͯ ͙ͣͫͦ͘͟͞ ͙ͫͯ͗͋͡ ͙ ͔͔ͫͭͨͤ͊ 

͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊Φ˽͔͙͙ͦ͒ͤ͞ ͙ͪ͊͒ͤͼ͙ ͔ͪ͊͒ ͍͙΄͔ ͍ͪͫͭ͊ ͍ͨͦͫͦ͊͡Σ ͊ ͍͔ͫ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Φ̂ 

ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͋͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͊͒͟ ͫͯ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͔͍ͪ͒ͦͤͦͣ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͙ͪ͊͒ͤͼ͙ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͍͔ͫͦ͞ 

͍͔ͪ͊͒ͦ ͙͘ ͍͎ͫͦ ͔͒ͦͣͤ͊ ͪ͊͒͊Φ 

- ˾͍͙ͯͦͦ͒ͦ͟ͼ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 

- ˽ͦͣͦΐ͙ͤ͟ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 

- ˨͔͙͗ͯͪͤ ͔͔ͫͣͤ 

- ˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ ͙

- ͔́ͻ͙ͤ;͊ͪ ͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͙ ͙ͫͨͦͪͯͯ͟ ͙ͫͦ͡ ͔ͭͪΐ͙ͣ ͙͡ͼ͙ͣ͊Σ ͍ͦΏ͔ͥͯ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͤ͊ ͪͯ;ͤͦͣ ;͙΄ΐ͔ͥͯ ͔͎ͫͤ͊ 

- ˤͦ͊͘;͙ 

- ˾͍ͯͦ͊ͦ͟ͼ͙ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ͻ ͣ͊΄͙ͤ͊ 

- ˾͙͊͒ͤ ͼ͙ ͙ͨͪ͊ͭͦͼ͙ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͤ͊ ͪͯ;ͤͦͣ ;͙΄ΐ͔ͥͯ ͔͎ͫͤ͊ 

- ˾͙͊͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͙ͫͦ͡Σ ͔ͭ;͙ͤͻ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙ ͙ͫͨͦͪͯͼ͙ ͙ͫͦ͡Σ ͤ͊ ͪͯ;ͤͦͣ ;͙΄ΐ͔ͥͯ ͔͎ͫͤ͊Σ ͨͪ͊ͥͯ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Σ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͙͞ ͙ͯ͒͊ͪͤͻ ͪͯͨ͊ ͙ͭ͒ 

- ˾͙͊͒ͤ͟ ͤ͊ ͙͍͒͊͊ͥͯ͘ ͙ͨͯͭͤͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍͙͔ͤ͒ͦͣ͟ ͙ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ͣ͊ 

 

˾;ͯͤͦ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ 
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 ˳˴˽ ά˽ͯͭά  ͔͔ͨͪ͒͊͗͡ ͒͊ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔͙ͨ͊ͣ͊͟ ͍ͪ΄͙ ͪͯ;ͤͦ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊ ͭ͞Φ 

͙ͨͪ͊͊͘͡ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ͔͒;͙͔͞ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ α˾͊͒ͦͫͤͦ ͔͙͍͒ͭͥͫͭͦά ͯ ˥ͪ͊͒ͯ ˹͍ͦͦͣ ˿͊͒ͯΣ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦͣ 

͎ͤ͊ͦͯ͡ ̊ͭ͊͋͊ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˥ͪ͊͒͊ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊, ͊  ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ˭ ͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭά. 

˾͍͙͊͒ͦ ͙͋ ͔ͫ ͙͍͙͙ͦ͒͘͡ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͙ͨͪ͊ͭͦͼ͊ͤ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͙͙͡ 

͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͙ͫͦ͡Σ ͔͒͊͟͡ ͍͙ͫ͊͟ ͫͦ͋ͦ͒͊ͤ͡ ͙ͪ͊͒ͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ͊ ͦ͋ͪ͊;ͯͤ ͙͍͔͔͙͒ͤ͘ͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙͋ ͙͋ͦ ͔ͨͪͣ͊ 

͍ͫͭ͊ͪͤͦ ͙͍͔͔͙͒ͤͣ͘ ͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ ͍͔͔͙ͦͪͤͣ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͤ͊͒ͦͪͤ͘ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

˻͍ͯ ͍ͪͫͭͯ ͨͦͫ͊͡ ͙͙ͪ͊͒͡ ͙͋ͫͣͦ ͫ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͔͙͔ͨ͟Σ ͍ͫ͊͊͟ ͫ͊ ͨͦ ͙ͭͪ ͒ͦ ;͔͙͙ͭͪ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟Σ ͔͙͒ͤͣ͞ 

͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪͦͣ ͤ͊ ͔͙ͨͯ͟ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͔ͯ͒ͤͦ͞ ͔͍͙ͨͪͦͦ͘ ͙͔ͪ͊͒ͤ͟ ͙ͨͯͭͤ;͙ͣ͟ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋ͦͣ͡ ͦ͒ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͒ͦ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞Σ 

͒ͦ͟ ͙͋ ͫͦ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͍͔ΐ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͔͙͙͒ͦͨͪͣ͡ ͯ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͔ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦΦ 

˿͔͎ͤ ͙͋ ͔ͫ ;͙͙ͫͭͦ ͪͯ;ͤͦ ͤ͊ ͭͪͦͭͦ͊ͪͯ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͎͔͒ ͔͞ ͯ͊͘͡ ͙ ͫ͊ͣ ͙ͨͪ͊͘͡ ͔ͦ͋ͭͯ͟͞ ͊ ͯ ΄͙͙͙ͪͤ 

͍͔͒ ͔ͭͪΐ͙͔ͤ ͔ͫͭ͊͘ΦΦ ˹͊ͦͤ͟ ;͙΄ΐ͔ͥ͊ ͔͎ͫͤ͊ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͫͦͯ͢Φ 

˿͙ͨͫ͊͟ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͍͔ͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ˳˴˽ α˽ͯͭά ͙ͣ͊ ͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͭͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ΐ͔ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ ͍͔ͫͦ͞ ͍͔ͪ͊͒ͦ 

͊͒͊͟ ͙͔͒ͦ͋͞ ͎ͤ͊ͦ͡ ͊͘ ͪ͊͒Φ 
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4.12 ̂ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ˥˽˿-  ͊ͯ  ͙ͣͫͦ͘͟͞ ͙ͫͯ͗͋͡ 

 

˳˴˽ α˽ͯͭά ͔͞ ͯ ͍ͫͦ͞ ͪ͊͒ ͔ͨͪ ͍͔͒ ͔͔ͫͦͤ͘ ͍͔ͯͦ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͔ͨͯͭͣ ˥˽˿-͊Φ ˾͎͊ͦ͘͡ ͊͘ 

͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͎ͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͞ ͍͙΄͔ͫͭͪͯ͟, ́ ͭͦ ͙ ͔ͫ͊ͣ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͎͍͔ͦͦͪΣ ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͯ ͙͔ͨͪͦ͗ͤͦͣ͡ Υ 

 

 
˴͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˻ͨ ͙ͫ 

1.  ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͫ͊ͥ͊͡ ͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥ͊ ς ͊ ͊ͪͣ͊͡ ͦ͒͟ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͙͊͒͊ͭ͘ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ 

2.  
͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͙ͨͪͯͣ͊ͥ͊͘ ς ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤ ͔͔ͣͪ͗ ͯ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐͯ ͙ ͔ͨͪͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ 

͔͔ͣͪ͗ 

3.  ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͔ͨͪͦ͟ ͍ͦ ͊͡΄ΐ͔͎ͤͦ ͙͎ͣͦ͋ͤͦ͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ 

4.  ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͨͪ͊ΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ 

5.  ͍͔͒͊͊ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ ͪ͊͒ͯ ͎͙ͨͦͦͤͫ͟ͻ ͣͦͭͦͪ͊ ͯ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͔͍͒ͤͤͦ ͙ ͙͍ͯͣͯ͊ͭͤͦ͟͡ 

6.  ͍͔͒͊͊ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ ͔ͨͪΏ͔͙ͤͣ ͙͔͙ͦͣͭͪͣ͊͟͡ ͔͍͒ͤͤͦ ͙ ͙͍ͯͣͯ͊ͭͤͦ͟͡ 

7.  у ͙͎͙͙͒ͭ͊ͤ͡ͻ ͙ у ͎͙͊ͤ͊ͦͤ͡ͻ ͯ͊͊͘͡ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͫ͊ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ 

8.  

˽͙ͪ͊͘͟ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͋ͦ͊ͣ͊͞ ͪ͊͒͊ ͙ͨͦͫͨ͊;͊ ͙ͫͦ͡ όͤͦ͗ ͙͎ͨͦ͒ͤͯͭ/ͫͨͯ΄͔ͭͤΣ 

͙ͨͦͫͨ͊/͔ͤ ͙ͨͦͫͨ͊ύ 
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9.  ID BUTTON͘  ͙͊ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͍ͦ͊͘;͊ 

10.  

˽
ͪ
͊
ΐ
͔
ͥ
͔
 
͊
͡
͊
ͪ
ͣ
ͤ
͙
ͻ
 
ͫ
ͭ
͊
ͥ
͊
 
ͯ
 
ͪ
͔
͊
͡
ͤ
ͦ
ͣ
 
͍
ͪ
͔
ͣ
͔
ͤ
ͯ

 

͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙͍ͤͦ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ ͯ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪͯ͘ 

͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ /͡ͻ 

͙͋ͪͤ͊͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ 

͍͙ͦͦ͘͡ ͯͯ͟͢;͔ͤͦ-͙ͫͯ͟͢;͔ͤͦ 

͊͊ͪͣ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͞ ͍͙ͦ͊͘͡ 

͋ͪͦ͞ ͦ͋ͪͭ͊͊͞ ͣͦͭͦͪ͊ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͯ͊͢ ό͊͘ ͔ͪ͊͒ͤ ͣ͊΄͙͔ͤύ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͪ͊ͫͻ͔͊͒ͤ͡ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ͊͘;͊ 

͊͊ͪͣ͡ ͙ͨͦ͒͊ͥ͊͘ ͍͎ͭͦ͊ͪͤͦ ͫ͊ͤ͒ͯ͊͟ 

͋ͪͦ͞ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͙ͫ͊ͭ ό͊͘ ͔ͪ͊͒ͤ ͣ͊΄͙͔ͤύ 

͔ͫͨͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͙ͣͫͦ͘͟͞ ͙ͫͯ͗͋͡ ό͔͔͒ͭ͟ͼ͙͊͞ ͙ͨͦͫͨ͊ͥ͊ ͙ͫͦ͡ ͙ ͔͙͔ͫͯͫͨͤ͘͞ ͊ͦ͟ ͙ 

ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͦ͒͊ͥ͊͘ ͎ͨͯ͊͡ύ 

11.  ˴͙͊ͫͤ͊͞ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ό͍ͫͭ͊͊͟ м ͙ нύ ͊͘ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ 

12.  
˽͙ͪ͊͘͟ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͤ͊ ͙͊ͪͭ͟ ͙ ͙͊͊ͪͣͤ͡ͻ ͫͭ͊ͥ͊ ͊͘ ͔͔͍ͫͭͦ͊ͤ͊͟͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ ͦ͒͊͋ͪ͊ͤͦͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͡ 

͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
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˹͊ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ό͙ͫ͡ ͊͟ мΣ н ͙ оύ ͍͙͙͒ͣͦ ͎͔͒ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͯ ͦͣ͟ ͫͯ ͫͭ͊ͥͯΥ 

 

˿͙͊͟͡ м 

 

˿͙͊͟͡ н 

 

˿͙͊͟͡ о 
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ˤ͙͔͒ͦ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͎ͪ͊͒͊ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊Σ ͙ͫͤͣ͊͟ ͔͔͒ͤ͞ ͦ͒ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ͯ ͍͔͔ͪͣ ͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͭͦͦͣ͟ ͤͦΐ͙Σ 

͊͒͊͟ ͔͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͯͣ͊ͥͤ ͊ ͍͙ͦͦͦ͘͟͡ ͔͙͋͡ ͙ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ͔ͫͦͥ͊͡ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭά-  ͊

 

 

ˤ͙͔͒ͦ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͔͞ ͦ͒ ͔͔ͫͦͤ͘ нлм2/2013 ͍͔͔ͯ͒ͤ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ ͪ͊͒͊ ˭͙ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭά ͙ ͍ͪͦ͡ ͔͞ 

͔ͺ͙͊ͫ͊ͤ͟Σ ͔ͪ͞ ͔͙͒͗ͯͪͤ ˳˴˽ α˽ͯͭά-͊ ͯ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͎ͣͦͯ ͙͙ͨͪ͊ͭͭ ͔ͫͭ͊ͥ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͙͙͡ 

ͣͦͫͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͍͔͙ͨͦͪͤ͟ ͔͊ͣͪ͊ͣ͊͟Σ ͊ ;͙͙͞ ͔ͫ ͋ͪͦ͞ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊Φ ˴͙͙ͦͪͫͭ ͫͯ ͍͙΄͔͔ͫͭͪͯ͟ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ 

͍͙͔͙͒ͭ ͎͙ͯͫͭͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͔ͫͭ͊ͥ ͙ͯ͡ͼ͊ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͡ ͦ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙  ͎͒ͪͯͦΦ 
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4.13 ˮ ͍͔͘΄ͭ͊͞  ͦ  ͪ͊ ͒ͯ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ͫͭ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ 

 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ˽͔͎ͪ͒ͦ͊͡ ˽͊ͤ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭά-͊ ͊͘ нлмсκнлмтΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ όͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ύΣ 

ͯͯͨͤͦ͟ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙͔ͪ͊͗ͤͦ͘ ͯ ͙͔͙ͦͣͭͪͣ͊͟͡ ͔͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͨͪͦ΄͎͙ͦͦ͒͡΄͔͎ͥ ͫ ͊ ͙ͣ͊ͥͣ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͔ͦ͟͞ 

ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͤ͊ͤ͊͒ͤͦ͟ ͔͒ͦ͒͊ͭ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͔ͫ ͣ͊ͪ΄͔ͯͭΦ 

˾͙͊͒ ͔͍͔͙͍͎ͨͪͤͭͤͦ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͤ͊ ͫͨͪ;͔͍͊͊ͥͯ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͙ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙Υ 

1.˸ ͔͔ͫ;͔ͤΣ ͔͔͔ͤ͒ͤ͢ ͙ ͔͍͔͒ͤͤ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͔͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͯ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣ 
͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͙ ͊͘ ͔ͤ͊ͪ͒ͤ͊ н ͒ͦ о ͫ͊ͭ͊Φ 
 
2.˽ ͦ͒͊ͼ͙ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͙ͦ͋͊ͫͦͣ͟͡ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔͒͊ͤͨͯͭ͞ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͔͒ͤ͞ 
͔͔ͫͣͤΣ ͊ ͨͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙ ͍͙΄͔ ͨͯͭ͊ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͻ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ό͍͙ͣͦͫͭͦΣ ͙ͯͫͨͦͤΦΦΦύ 
 
3.˽ ͦ͒͊ͼ͙ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͨͦͣͦΐͯ ͙͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

˿͊  ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄ͦͣ͟ ͫͯ͗͋ͦͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͯͫͨͦͫͭ͊ͭ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͯ ͎͍ͯͦͦͪͤͯ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯΦ 

͙͔͔̆͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͍͊͗ͤ͊ ͙ ͦ͒͟ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͙͔͙͍͔ͤͭͤͤ͘ ͔͔ͫͤ͗ͤ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ 

͙͙͡ ͔͔͒ͤ͡ ͔ ͙͟΄͔ ͙ͪ͊͒ ͍͍͔͔͎ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ ͔͍͔͎ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͍͊ͭ͊ͪ͊ͥ͊͘ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙͙͡ ͎͔͒ͪͯ 

͔͔ͣͪΦ 

˽ͦ͒͊ͼ͙ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͔͍͙͒ͦͯͣͤͭͦ͊ͤ͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ͊͒ͪ͗Υ 
1.́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ 
2.́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙ͨͪ ͭͯ͡ ͤ͊ Ҍ рͼͣ 
3.˾ ͔͙͍͊ͭͤͯ͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ 
4.˽ ͍͙͔͊͒͊ͤ όͦ͟͡;͙͙͔ͤΣ ͍ͪͫͭͯΦΦΦύ 
 
˳˴˽ά˽ͯάͭ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ ͫ͊ͨ͊͟͡ ͎͍ͯͦͦͪ ͫ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙ͣ͟ ͙͔͔̆͒ͪͦͣͭͦͪͦ͡΄͙ͣ͟ ˭͊ ͍ͦ͒ͦͣ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ͪ͊͒ 
͙͒ͦ͋͊ͥ͊͞ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘Φ 
 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͫ ͔͙ͣͪ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͣ͊͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͯ ͎ͪͯͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͔ͫ ͔ͯͤͦͫ ͯ 
˨ͤ ͔͍͙ͤ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 
 
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͙ͦͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ό͍͔ͤ͊͊͞ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ ͔͎ͭͪͤͯͭͤͦ ͫͭ͊ͥ͊) ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 
͔ͫͭͨ ͔ͤ͊ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔͍͒͗ͯͪͫͭͦ ͯ ͙ͣͫͦ͘͟͞ ͙ͫͯ͗͋͡Φ 
 
˿͙͔ͫͭͣ ͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊ͥ͊  ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ 

˻͍͔͋͊΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 

͔ͨͪͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥ͊Φ 

˨͍͔͊͊ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͪ͊͒ͯ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˳˴˽ α˽ͯͭά ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͔͒͊͞ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟͞ 

͙͒ ͔ͪͭͦͪ͟ ͍͙ͦ͊ͫͭ͡. 

ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͦͫͭ͊͡ ͍͔ͪͫͭ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ ͎͔ͤ͊ͦ͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ 

͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͦ ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͎͒͗ͯͪͤͦ ͫ ͔ͣͤΣ͊ ͙͙ͨͫ͊ͤͣ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ ͙ ͭͦΥ 

1.˳ ˽ α˭ˢˤ˻˨ ˭ˢ ˮ˭˥˾ˢ˨˺̂ ˥˾ˢ˨ˢά ˹˻ˤˮ ˿ˢ˨ 
͔́͡Φκͺ͊ͫ͟Υ лнмκпууф-174 
2.˳ ˽ α˽̂́˩ˤˮ ˿˾ˣˮ˳˩ά ˣ˩˻˥˾ˢ˨ 
͔́͡Φκͺ͊ͫ͟Υ лммκнпм ς 25 ς 40 
3.˨ ͙͔ͪͭͦͪ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ˳˴˽ α˽̂́ά ˹˻ˤˮ ˿ˢ˨ 
͔́͡Φκͺ͊ͫ͟: 021/ 631 -37 - 41 
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˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙͍ͨͪ͋͊͊ͯ͢͞ ͔ͫ ͙ͦ͋͊ͫͦͣ͟͡ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͊ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͔͍ͨͯͭ͊ 

͙ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͫ ͙͔ͤ͊͊ͫͤ͟͞͞ ͒ͦ лт; ͔ͨͪ ͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͒ͦ мф; ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͦ͒ͤΦ 

˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͊ͦ͟ ͔ͫ͊ͦ͋ͪ͊͞ΐ͊͞ ͊ͦ͟͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ ͙͙͡ ͔͞ ͯ ͔͙ͨͪ͒ͯ͟ ͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͍͔͊͟͟ 

ͫͯ ͔͔ͣͪ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͭ͘ ͙ ͒ͦ ͎ͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͔ͦͭ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔͙ͫͣͭͥΦ 

ˮ͍͔͘΄͙ͭ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͘ ͨͯͤͭ͊͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͙ͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͙͊ͫͤ͞Φ 

˿͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͦ͒ͪΏ͔͔ͯ͞ ͔ͫ ͙͙ͪ͊ͣ͊͘͘Υ 

×˴͍͙ͦͦͦ͘͡ ͍͙ͫͯΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡; 
×˴͍͙ͦͦͦ͘͡ ͫ ͯ ͙͔͙ͤ͊ͣͤ͘;ͤͦ ͍͙͊͗ͤ͡Σ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ ͔ͦͨͪͤ͊͘ ͍ͦ͗ͥ͊; 
×˴͍͙ͦͦͦ͘͡ ͍͙͊͗ͤ͡Σ ͔ͦͨͪͤ͊͘ ͍ͦ͗ͥ͊, ͟ ͍ͦͦͦ͘͡ ͙͍͊͘͟͡Τ 
×˹͊ ͨͯͭͯ ͔͎ͫͤ ͒ͦ рͼͣΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ ͙ ͙͍͊͘͟͡ ͍ͦͦͦ͘͟͡; 
×˹͊ ͨͯͭͯ ͔͎ͫͤ р-млͼΣͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͊ͦ͟͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ; 
×˹͊ ͨͯͭͯ ͔͎ͫͤ 10-2лͼ,ͣ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͊ͦ͟͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ͊͘ ͍ͫ͊ ͍͙ͦ͊͘͡Τ 
×˹͊ ͨͯͭͯ ͔͎ͫͤ ͔ͨͪͦ͟ олͼͣΣ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͯ ͔͙ͨͪ͒ͯ͟; 
×˹͊ ͨͯͭͯ ͔͙͙ͣͫͭͣ;͊ͤ ͔͒͡Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ ͎͋ͦ͘ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ό͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͔ͦ͟͞ ͔͙͒ͦͤͼ͔ύ; 
× ˶ ͔͒ ͔ͨͪͦ͟ оͼͣΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͯ ͔ͨͪ ͙͒ͯ͟; 
×˹͊ ͨͯͭͯ ͎ͯͫͭ͊ ͎ͣ͊͊͡Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ ͎͋ͦ͘ ͔ͫ͊͋͡ ͍͙͙͍͙͒ͦͫͭ͢. 
 
˻͙ͫͣ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ ͪ͊͒ͯ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔͒ ͙͗ͯͪͤ ͔͔ͫͣͤ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͙ ͔ͨͪͦͫ͡Ώ͔ͯ͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͙ͫͨͦͪͯͼ͙ 
͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͙ͣ͊ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͊ ͦ͒ ͍͎͊ͤͦ͞ ͤ͊͘;͊͊͞Φ 

Ϫ ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ ͦͯ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙ͫ͊ͭ͡ ͙ͤ͊ͦ͘͡ ΄ͭ͊͋͊ ˭˿Υ zimska.sluzba@jkpput.rs 
˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˥ͪ͊͒͊ ͙ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙ͣͫ͊͘͟ ͫͯ͗͋͊͡ 

͍͙ͦ͒͊͞ ͍ͫͦ͞ ͪ͊͒Υ 

˽˿ ˹˻ˤˮ ˿ˢ˨ ͊͘ ͔͍͔ͨͯͭ  L ˢм                                        021 / 4891300 
˽˿ ˹˻ˤˮ ˿ˢ˨ ͊͘ ͔͍͔ͨͯͭ  L ˣ ͙ LL    ˭ˢ˽ˢ˨                    021 / 4891433 
˽˿ ˹˻ˤˮ ˿ˢ˨ ͊͘ ͔͍͔ͨͯͭ  L ˣ ͙ LL    ˮ˿́˻˴                    021 / 4891434 
˽˿ ˮ˾ˮ˥                                                                           022 / 461002 
˽˿ ˴ˢ̔                                                                             021 / 6211375 
˽˿ ˣ˩˻̉ˮ˹                                                                     лнм κ утллто ͙ утлнус 

 

 

 

 

 

̊ͭ͊͋ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡  ˳ ˴˽ Ϧ˽ͯͭϦ ˹ ͍͙ͦ ˿͊͒Σ ˾͔ͯͣͤ͊;͊͟ мрлκ͊ 

̅͊ͫ͟ лнмκсомм-онн ͙ лнмκрмн-олн ͦ͟͡Φнлф ό͊͘ ˭˿ύ 
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˨ˢ́̂˸Υψψψψψψψψψψψψψψψψψ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ ˳˴˽ά˽̂́ά 

 
˿ͣ ͔ͤ͊Υ _________  ˿ ͔͔ͭͨͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭΥ________   ˾ ͊͒ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊Υ__________ 
 

ˢ͎͍ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ  ͍ ͙ͦ͊͘͡:_________s ͎͍ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ  ͣ͊΄͙ͤ͊Υ __________ 
 

̂ͭͪͦ΄͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Υ 

˿˻Υ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ ͭ

˸͎̇κ͍ͦ͒͊͡Υ ψψψψψψψψψ_______͡ ͙ͭ 

˹͊̇κ͍ͦ͒͊͡Υ ________________͙ͭ͡ 

ˢ͎͔͎ͪ͊ͭΥ ψψψψψψψψψψ_________ͭ 

˽͔ͫ͊͟Υψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ ͭ

˿͎͙ͭͪͯ͊ͤ ͊ͫͺ͊ͭ͡ψψψψψψψψψψψψ_  ͭ

˾͔ͼ͙͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͊ͫͺ͊ͭ͡ψψψψψψψ__  ͭ

ˤͦ͒͊ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ͙ͭ͡ 

 
˿͔ͭ͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͨͪͦͻͦ͒ͤͦͫͭΥ 
 

 

 
˽͙͍͙ͦ͘ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͻ͙͔ͭͤ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͔͞Υ 
 

______________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________ 
 
ˮ͍ͪ͘΄͔͔ͥ ͻ͙͔ͭͤ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͔͞ Υ 
 

______________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________
____________________________________ 
 
 
˨͔͙͗ͯͪͤ ͔͔ͫͣͤΥ 
_________________________ 
 
ˮ͔ͣ ͙ ͔͙͔ͨͪͣ͘ 
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˨ˢ́̂˸Υψψψψψψψψψψψψψψˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳  ˻ ˮ˿˽˻˾̂̇ˮ ˢˣ˾ˢ˭ˮˤ˹ˮ̆ ˿˾˩˨˿́ˢˤˢ 

˾͔͙͒ͤ 
͋ͪΦ 

˹͙͍͊͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ˹͙͍͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ˮͫͨͦͪͯ;͔ͤͦ 

1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

6.     

7.     

8.     

9.     

10.     

11.     

12.     

13.     

14.     

15.     

16.     

17.     

18.     

19.     

20.     

 
˨͔͙͗ͯͪͤ ͔͔ͫͣͤ: 

 
_____________________ 
ˮ͔ͣ ͙ ͔͙͔ͨͪͣ͘ 
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пΦмп  ˶ͦ͊͟ͼ͙͔͞ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͻ ͔ͣͫͭ͊ 

 

1. ˥ͪ͊͒ ˹͍͙ͦ ˿͊͒Υ   ͣ ͍͙ͦͫͭͦ ͤ͊ ˨͍ͯͤ͊ͯΤ ͍͙ͣͦͫͭͦ ͤ͊ ˴͊ͤ͊ͯ͡ ˨́˨Τ ˽͙͊ͪͭ͊ͤͫ͊͘͟ ˴͔͊͒ 

2. ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˩͍͔ͪͦͨ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͦ͒ ˢͯͭͦͨͯͭ͊ ͒ͦ ˽͙͔ͪͣͦͪͫ͟ ͦͤ͊͘ ͙͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͍͊͊͊ͥ͊͘͞ 

3. ˶͙ͦ͊ͤ͟͡ ͨͯͭΥ  ͎̅ͯͭͦ - ˴ ͙ͫ͊;   ˸ͦͫͭ ͤ͊ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ˨́˨Τ ͦͤ͊͘ ͙͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͍͊͊͊ͥ͊͘͞ 

4. ˶͙ͦ͊ͤ͟͡ ͨͯͭΥ  ˴͙ͫ͊; - ̉ ͔͔ͤ͞   ˸ ͦͫͭ ͤ͊  ͊ͯͭͦͨͯͭͯ; ͘ ͦͤ͊ ͙͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͍͊͊͊ͥ͊͘͞ 

5. ͔͔̉ͤ͞, ͯ ͙͡ͼ͊ ˽͙͊ͪͭ͊ͤͫ͊͘͟Τͦ͘ ͤ͊ ͙͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͍͊͊͊ͥ͊͘͞ 

6. ˹͍͙ͦ ˿͊͒ -˾͔ͯͣͤ͊͟Υͣͦ ͫͭ 

7. ˾͔ͯͣͤ͊͟ - ˴ ͙ͫ͊;:˸ͦͫͭ ͤ͊ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ˨́˨Τ ͦͤ͊͘ ͙͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͍͊͊͊ͥ͊͘͞ 

8. ˴͙ͫ͊; - ˿ ͔͍͙ͭͨ͊ͤͦΐ͔͍ͦΥ ͘ ͦͤ͊ ͙͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͍͊͊͊ͥ͊͘͞ 

9. ˿͔͍͙ͭͨ͊ͤͦΐ͔͍ͦ - ˭ ͔͍ͣ͊ͦ͞Υ  ͦ͘ ͤ͊ ͙͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͍͊͊͊ͥ͊͘͞ 

10. ˽ͯͭ ͊͘ ˴͍͙ͦ͢ ͦ͒ ͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ ͨͯͭ͊ ll-129:ͣͦͫͭ ͤ͊  ͊ͯͭͦͨͯͭͯΤ ͦ͘ ͤ͊ ͙͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͍͊͊͊ͥ͊͘͞ 

11. ˽ͯͭ ͊͘ ˹͔͍ͣ͊ͤͦͼ͔ ͙ ˽͔͙͞ΐ͔͍͔ ͫ͊͊͡΄͔Υ ͦ͘ ͤ͊ ͙͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͍͊͊͊ͥ͊͘͞ 

12. ˽ͯͭ ͊͘ ˽͍͙ͦͨͦͼͯΥͦ͘ ͤ͊ ͙͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͍͊͊͊ͥ͊͘͞ 

13. ˴͔͙͊ͣͤ;͙͟ ͨͯͭΥͦ͘ ͤ͊ ͙͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͍͊͊͊ͥ͊͘͞ 

14. ˸͙΄͔ͯ͟͡Υͦ͘ ͤ͊ ͙͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͍͊͊͊ͥ͊͘͞ 

15. ˽ͯͭ ͊͘ ˴͔͍͙ͦͭͫͫͦ͟͟ͺ͊ͤΥͦ͘ ͤ͊ ͙͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͍͊͊͊ͥ͊͘͞ 

16. ˽ͯͭ ˨͔ͦͥ ˿͍͊ͦͦ͞͡ - ʕ ͔͔͙ͭͪͤ͟:ͦ͘ ͤ͊ ͙͔͎ͤͤ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͍͊͊͊ͥ͊͘͞ 

17. ͙̂ͫͨͦͤ - ˿ ͔ͪͣͫ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ 
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4.15 ˹ ͊;͙ͤ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͔͞ ͪ͊͒͊ ͙ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ 

 

˴͙͎ͥ͊ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔͍͙͒ͤͤ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͍͔ͦ͒ ͔ͫ ͯ ͨͯͤͭͯ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͦ͒ ͒͊ͤ͊ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͒ͦ 

͒͊ͤ͊  ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ όлмΦ ˹͍͔ͦͣ͋͊ͪ ς мрΦ ˸͊ͪͭ ͭ͞. омΦ ˸͊ͪͭύΦ ˴͙͎ͥͯ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔͍͙͒ͤͤ͟ 

͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͪ͊͒ͦ͊Φ 

˽ͦ͒͊ͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͤͦͫ ͯ ͙͎ͥͯ͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔͍͙͒ͤͤ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͍͔͍ͦͪ͊͊ͯ͞ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙ͨͦͭͨͫͦͣ 

͔͒͗ͯͪ ͙ͤ ͔͔ͫͣͤΣ ͍͙ͪͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͙ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟Φ 

˴͙͎ͥ͊ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ όͺ͊ͫͼ͙͊͟͡ύ ͫ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͊͘ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͙ ͫ͊ 

͔͒ͤͦͫͭͪͯͦ͟͞ ͔͙͙ͤͯͣͪͫ͊ͤͣ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ͊ ͯ ͎͔ͦͪͥͣ ͔͒ͫͤͦͣ ͎ͯͯ͡Φ 

˨͔͍͙ͤͤ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔ͫ ͦ͒ ͍͔ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͣͥ͊ ͙͘ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͼ͔͍͙ͤͦͤ͊͟ ͊ ͊͟͡΄͔͎ ͯͤͦͫ͊ 

ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͦ͋ͪ͊;ͯͤ͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔͔͙ͯͤͫͤ ͙͍͙ͤ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͔͔ͦͨͪͣ ͙ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͊ͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͊ 

͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͔ͦͨͪͣ͊ ͙ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ ͔͙͔ͨ͟ ͙͍ͨͦ͒ͦ͘Ώ͊;͊ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙͍͙ͯͨͫ͊ͭ ͪͯ;ͤͦΦ˳͔͒ͤ͊ ͔ͫͣͤ͊ ΐ͔ 

͙͙ͯͤͦͫͭ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͤ͊ ͍͔͒ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͍ͨͪ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟Σ ͙ ͍ͫ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͔ͦͨͪͣͯ ͫ͊ 

ͯͭͪͦ΄ͦͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͯͤͦͫ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͍͔͔ͪͣͤͫ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞Σ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ 

ͣ͊΄͙͔ͤΣ ͙ͪ͊͒ͤͼ͙ ͙ͨͪ͊ͭͦͼ͙Σ ͙ͪ͊͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͙ ͙ͫͨͦͪͯͼ͙ ͙ͫͦ͡Σ ͔ͫͭ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙ ͙ͤ͊ͦ͘͡Σ 

͙͔͔ͨͪͣ͒͋Φ 

˨͔͍͙ͤͤ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͯ ͍͒͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ ͔ͦͫͭ͊͞ ͯ ͔͍͙͒ͤͤͯ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊ 

ͺ͙ͦͭͦͦͨͯ͟͞ ͍͊͒ͪ͗͊͊͘ ͙ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤ. 

˹͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙͎͔ͥ͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͞ ͔ͯͤͦͫ ͔ͫ ͨͦ͒͊ͼ͙Υ 
 
1.˨ ͊ͭͯͣ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍ͦΏ͔ͥ͊ ͙͎͔ͥ͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͞ 
2.˹ ͙͍͊͘ ͙ ͔͙ͫ͒΄͔ͭ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊ 
3.˹ ͙͍͊͘ ͙ ͔͙ͫ͒΄͔ͭ ˹͊ͪͯ;͙ͦͼ͊ 
4.˹ ͙͍͊͘ ͍͔ͪͫͭ ͍ͪ͊͒ͦ͊ 
5.ˮ ͔ͣ ͙ ͔͙͔ͨͪͣ͘ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊ 
 

̂ ͍ͪ΄͔ͥͯ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͎ͫͦ͟͞ ͤ͊͒ͦͪ͊͘Σ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͙͔ͯͨͫͯ͞ ͯ ͙͎ͥͯ͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ 

͍ͯͭͪΏ͔ͤͦͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͊ͨ͊͗͊ͥ͊͘ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙͍͔͔͙͒ͤͣ͘ ͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊Φ. 

˽͍ͪ͊ͦ ͙͙͍ͯͨͫ͊ͥ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͊ͨ͊͗͊ͥ͊͘ ͯ ͔͍͙͒ͤͤ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ͣ͊ͯ͞Υ 

͍͙ͪͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͔͙͒͗ͯͪͤ ͔͔ͫͣͤ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ  ͯ ͔͙ͫͣͤ ͙ ͙ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 

˹͊ͪͯ;͙ͦͼ͊Φ 
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α˭ˮ˸˿˴ˢ ˿˶̂ˬˣˢά 

2016/2017 

˴˺ˮ˥s ˮ˹ ˿˽˩˴̇ˮ˳˩
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˳˴˽ά˽ͯάͭ ˹͍͙ͦ  ˿͊͒ 

α˭ ͙ͣͫ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ά 

 

˹͙͍͊͘ ͎͙͙ͪ͊͒͡΄ͭ͊Υ˭͙ͣͫ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ 

˿͔ͦͤ͊͘Υ2016/2017 

˨͊ͭͯͣ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍ͦΏ͔ͥ͊ ͙͎͔ͥ͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͞:  15.11.2016 

˹͙͍͊͘ ˹͊ͪͯ;͙ͦͼ:͊˳˽ά˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͎ͪ͊͒͊ά, ͯ ͡Φ ˿͔͍ͭ͊ͤ͊ ˣ͍ͪ͊ͤͦ͊;͎ͦ͟ ͋ͪΦо,  ˹ ͍͙ͦ ˿͊͒ 

 

˹͙͍͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊:       ˳ ˴˽ά˽ͯͭάΣ ͯ͡Φ˾͔ͯͣͤ͊;͊͟ мрл͊, ˹ ͍͙ͦ ˿͊͒ 

 

ˤͪͫͭ͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊Υ ˻͍͔͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 

 

͙̊ͺͪ͊ ͎͙͙ͪ͊͒͡΄ͭ͊:501 

˾͙͍͊ͫͨͦͦ͗͊͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͒͊ͤ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍ͪ͊͒ͦ͊ 
 

*ͨ ͊ͤ͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊͘ ͔ͫͦͤͯ͘ нлмрκнлмс 

*ͣ ͊ͪ΄͔ͯͪͭ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͣ͊΄͙ͤ͊ 

*ͯ ͎͍ͦͦͪ ͦ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ  ͊ͦ ͍͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔ͨͯͭͤ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͫ ͊ ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪͦͣ 

*ͯ ͎͍ͦͦͪ ͦ ͔͙͊ͣͤ͘ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͙ͣ͊ 

*ͯ ͎͍ͦͦͪ ͦ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͥͯ ͔ͭͪΐ͙ͻ ͙͡ͼ͊ 

*ͪ ͔΄͔͔ͥ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ͪͯ;͙͊͡ͼ͊ 

*ͪ ͔΄͔͔ͥ ͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͣ ͙͍ͦ͘Ώ͊;ͯ ͍ͪ͊͒ͦ͊ 

 
˹͙͊͒ͦͪͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤΥ 
 
ˣͪͦ͞ ͔ͪ΄͔ͥ͊Υ 
 
 
˾͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ  ͪ ͍͊͒ͦ ͊
 
ˣͪͦ͞ ͔ͪ΄͔ͥ͊Υ 
 
˻ͫͭ͊ͦ͡: 

__________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________
_________________________________________________ 

 
˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ˳˴˽ α˽ͯάͭ-  ͊
 
___________________________ 
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˳˴˽ά˽̂́ά ˹͍͙ͦ  ˿͊͒ 

α˭ ͙ͣͫ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ά 

 

˹͙͍͊͘ ͎͙͙ͪ͊͒͡΄ͭ͊: ˭͙ͣͫ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ 

˿͔ͦͤ͊͘Υ 2016/2017 

˨͊ͭͯͣ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍ͦΏ͔ͥ͊ ͙͎͔ͥ͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͞:  15.11.2016. 

˹͙͍͊͘ ˹͊ͪͯ;͙ͦͼ͊: ˳ ˽ ά˽͔͍͙ͯͭ ˿͙͔ͪ͋͞ά 

˹͙͍͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊:˳˴˽ά˽ͯͭάΣ ͯ͡Φ˾͔ͯͣͤ͊;͊͟ мрл͊Σ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 

 

ˤͪͫͭ͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊Υ ˻͍͔͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 

 

͙̊ͺͪ͊ ͎͙͙ͪ͊͒͡΄ͭ͊:501 

˾͙͍͊ͫͨͦͦ͗͊͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͒͊ͤ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍ͪ͊͒ͦ͊ 
 

*ͨ ͊ͤ͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ˭͙͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊͘ ͔ͫͦͤͯ͘ нлмпκнлмр 

*ͣ ͊ͪ΄͔ͯͭ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͣ͊΄͙ͤ͊ 

*ͯ ͎͍ͦͦͪ ͦ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔ͨͯͭͤ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͫ ͊ ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪͦͣ 

*ͯ ͎͍ͦͦͪ ͦ ͔͙͊ͣͤ͘ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͙ͣ͊ 

*ͯ ͎͍ͦͦͪ ͦ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͥͯ ͔ͭͪΐ͙ͻ ͙͡ͼ͊ 

*ͪ ͔΄͔͔ͥ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ͪͯ;͙ͦͼ͊ 

*ͪ ͔΄͔͔ͥ ͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͣ ͙͍ͦ͘Ώ͊;ͯ ͍ͪ͊͒ͦ͊ 

 
˹͙͊͒ͦͪͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤΥ 
 
ˣͪͦ͞ ͔ͪ΄͔ͥ͊Υ 
 
˾͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ͍ͪ͊͒ͦ͊: 
 
ˣͪͦ͞ ͔ͪ΄͔ͥ͊Υ 
 
˻ͫͭ͊ͦ͡: 

_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
________________________________________________ 

 
˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ˳˴˽ α˽ͯͭά-  ͊
 
___________________________ 
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˳˴˽ά˽̂́ά ˹͍͙ͦ  ˿͊͒ 

˭͙ͣͫ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ 

 
˹͔͙͊͒͗ͤ͡ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͙͔ͯͨͫͯ͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͊ͨ͊͗͊ͥ͊͘ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ 
͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥͣ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͎ͫͦ͟͞ ͍ͯͦ͒͊ ͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦΥ 

¶˨ ͊ͭͯͣ ͙͍ͪ͘΄͔͎ͤͦ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͎ͫͦ͟͞ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ 

¶x ͙͙͗͡ ͙ͦͨͫ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͋͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͞ 

¶˭ ͊ͨ͊͗͊ͥ͊ ͙ ͦͼ͔͔ͤ ͒ͦ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͒ͦ΄͊ͦ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͎ͫͦ͟͞ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ ͙ ͙͎͔͙͔ͫͫͭ͞ ͊͘ 
͔ͦͭ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͯͦ;͔͙ͤͻ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͊͟ 

¶˹ ͎͔͊ͦ͡ ͊͘ ͔͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͔ͣͪ͊ ͔ͦ͟͞ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͣ͘ ό͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ 
͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͔͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͻ͙͙ͭͤͻ ͔ͣͪ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͫ͡Φύ 
 
˻ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͊ͨ͊͗͊ͥͣ͊͘ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ ͫ͊;͙͙͙ͤͭ ͙͙͊ͨͫͤ͘͟ 
͙ͦ͟͞ ͙͔ͨͦͭͨͫͯ͞ ͙ ͔ͨ;͊ͭͦͣ ͍͔͍ͦͪ͊͊ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ͦ͟͞ ;͙͙ͤ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ 
͙͎͔ͥ͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͞Φ ˿͍͙͊͟ ͙ͯͨͫ ͯ ͙͎ͥͯ͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͍͔͍ͦͪ͊͊ ͍͙ͫͦͣ͞ 
͙ͨͦͭͨͫͦͣΦ ˻͎͍͙͒ͦͦͪͤ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙ͨͦͭͨͫͦͣ ͍͔͍ͦͪ͊͊ ͒͊ ͔͞ ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ͊ ͙ͤ͊ͦͣ͊͘͡ 
͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊͟ ͔͙ͯͤͭͻ ͯ ͙͎ͥͯ͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͞Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˨͔͙͗ͯͪͤ ͔͔ͫͣͤΥ 
 
________________________ 
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ʅɸʈʋʏʀʃɸʎ: ʀɿɺʆɫɸʏ:

ɹɽʆɻʈɸɼ

ɼʅɽɺʅʀʂ ɿʀʄʉʂɽ ʉʃʋɾɹɽ

ʦʜ ʜʦ

ɱɸɺʅʆ ʇʈɽɼʋɿɽɴɽ 

"ʇʋʊɽɺʀ ʉʈɹʀɱɽ" 

ɱɸɺʅʆ ʂʆʄʋʅɸʃʅʆ ʇʈɽɼʋɿɽɴɽ 

"ʇʋʊ" ʅʆɺʀ ʉɸɼ

ʙʨ. --------
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ʅɸʈʋʏʀʃɸʎ: ʀɿɺʆɫɸʏ:

ɼʅɽɺʅʀʂ ɿʀʄʉʂɽ ʉʃʋɾɹɽ

ʦʜ ʜʦ

ɱɸɺʅʆ ʂʆʄʋʅɸʃʅʆ ʇʈɽɼʋɿɽɴɽ 

"ʇʋʊ" ʅʆɺʀ ʉɸɼ

ɱɸɺʅʆ ʇʈɽɼʋɿɽɴɽ 

"ɿɸɺʆɼ ɿɸ ʀɿɻʈɸɼɳʋ 

ʙʨ. --------
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T H T H

˾Φ͋ͪΦ ˹ˢ˭ˮˤ ˾˩˥Φ ˣ˾˻˳̊ ˮ̅˾ˢ ˤ˻˭ˢ̉ ˸ˢ˾̊˾̂́ˢ
˻˨˶ˢ˭ˢ˴               

h

˨˻˶ˢ˭ˢ˴            

h
˸ˢ˾̊˾̂́ˢ

˻˨˶ˢ˭ˢ˴               

h

˨˻˶ˢ˭ˢ˴            

h
˸ˢ˾̊˾̂́ˢ

˻˨˶ˢ˭ˢ˴               

h

˨˻˶ˢ˭ˢ˴            

h

˾ˢ˨                   

h

˨˩ˬ̂˾˿́ˤ˻          

h
̊ˮ̅˾ˢ˾ˢ˨                  Ƙ

˨˩ˬ̂˾˿́ˤ˻          

h
̊ˮ̅˾ˢ ˾ˢ˨          Ƙ

˨˩ˬ̂˾˿́ˤ˻          

h
˿˻  όǘύ    

˿˻ όǘύ                        

LLL ˶ˮ̇ˢ

˾ˢ˿́ˤ˻˾ bŀ/ƭ   

l 

˾ˢ˿́ˤ˻˾ aƎ/ƭ   

l
ˢ˥˾˩˥ˢ́ όǘύ˽˩˿ˢ˴ όǘύ

1 ACTROS 745 84912 85124

2 DAF 641 84924 85135

3 ATEGO 609 84913 85133

4 ACTROS 748 84919 85129

5 AXOR 712 84926 85137

6 MULTICAR 626 84922 85133

7 ACTROS 623 84920 85128

8 ACTROS 746 84815 85125

9 UNIMOG 736 84923 85121

10 AXOR 711 84914 85119

11 FAP 26-28 733 85012 85132

12 MULTICAR 625 84921 85130

13 BONETI 747 84916 85122

14 IVECO DAYLI 610 84923 XXX XXX XXX

15 IVECO DAYLI 615 84925 XXX XXX XXX

16 AXOR 713 ˹˻ˤ˻ ˹˻ˤ˻

17 AXOR 714 ˹˻ˤ˻ ˹˻ˤ˻

18 FAP 20-21 734 84912 85113

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

˨˹˩ˤ˹ˮ˴ 

˭ˮ˸˿˴˩ 

˿˶̂ˬˣ˩

˹ˢ˾̂̉ˮ˶ˢ̇Υ  ˮ˭ˤ˻̓ˢ̉Υ ˳˴˽ Ϧ˽̂́Ϧ ˹˻ˤˮ ˿ˢ˨
́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾ˢΥ ˶͙ͫͭ ͋ͪͦ͞Υ

˨͔͙͗ͯͪͤ ͔͔ͫͣͤΥ ˿͔ͣͤ͊Υ

˿͔͙͒΄͔ͭΥ ˹͍͙ͦ ˿͊͒
˿͔͙͒΄͔ͭΥ ˹͍͙ͦ ˿͊͒

˽ͯͤͭ͟Υ ˾͔ͯͣͤ͊;͊͟ мрл ͊

˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔ͭͻͤΥ ˿͔͔ͭͨͤΥ

˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔ͭͻͤΥ ˽ͦ͊͞;͊ͤ ͔͔ͫͭͨͤΥ

˻͙ͫͭ͊͡Υ

˨ˢ́̂˸Υ

ˤ˻˭ˮ˶˻ Υ ˮ˹́˩˾ˤ˩˹̇ˮ˳˩Υ
L π ˾ˢ˨ LL π ˾ˢ˨ LLL π ˾ˢ˨ ̂˴̂˽˹˻ ˽˻˿ˮ˽ˢ̉ ̆ˮ˨˾ˢ̂˶ˮ̉˹ˢ ˨ˢ˿˴ˢ ̂́˾˻̊ˢ˴ ˸ˢ́˩˾ˮ˳ˢ˶ˢ

˨˩ˬ̂˾˹ˮ ˿˸˩˹˩Υ˾̂˴˻ˤ˻˨ˮ˶ˢ̇ ˾ˢ˨˻ˤˢΥ˭ˢ ˹ˢ˾̂̉ˮ˻̇ˢΥ
᷾ Ґ 
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ʈ.ʙʨ. ʅɸɿʀɺ ʈɽɻʀʉʊʈɸʎʀɱɸʐʀʌʈɸ ʈʋʂʆɺɸʆʎ ʄɸʈʐʈʋʊɸ
ʆɼʃɸɿɸʂ                 

h

ɼʆʃɸɿɸʂ                   

h
ʄɸʈʐʈʋʊɸ

 ʆɼʃɸɿɸʂ            

h

ɼʆʃɸɿɸʂ                       

h

ʈɸɼ                   

h

ɼɽɾʋʈʉʊɺʆ          

h
ʐʀʌʈɸ

ɼɽɾʋʈʉʊɺʆ          

h
ʈɸɼ ɼɽɾ ʈɸɼ ɼɽɾ

1
˸ˢ̊ˮ˹ˢ ˭ˢ ˿̂˿˽˩˹˭ˮ˳̂ 848 ̆̆̆ 1 21

2
̂́˻ˤˢ˾ˮˤˢ̉  ˽˶πрр 930 ̆̆̆ 2 22

3
̂́˻ˤˢ˾ˮˤˢ̉  ˽˶πрр 771 ̆̆̆ 3 23

4
̂́˻ˤˢ˾ˮˤˢ̉  ˹̆ ул ˣ́˿ 807 XXX 4 24

5
˥˾˩˳˨˩˾ ̆ˣ˸ π ˣ˥ флˢ 761 ̆̆̆ 5 25

6
˥˾˩˳˨˩˾ ̆ˣ˸ π ˣ˥ флˢ 762 ̆̆̆ 6 26

7
˥˾˩˳˨˩˾ ̆ˣ˸ π ˣ˥ мсл 777 ̆̆̆ 7 27

8
˾˻ˤ˻˴˻˽ˢ̉ ˳̇ˣ 776 851 - 34 8 28

9
˾˻ˤ˻˴˻˽ˢ̉ ˹̆ 822 851 - 40 9 29

10
˾˻ˤ˻˴˻˽ˢ̉ ˳̇ˣ п ̇˴˿ 775 851 - 39 10 30

11
˾˻ˤ˻˴˻˽ˢ̉ ˽˶ 940 851 - 26 11 31

12
˾˻ˤ˻˴˻˽ˢ̉ ˽˶ π фл 767 851 - 23 12 32

13
̂́˻ˤˢ˾ˮˤˢ̉ ˣ˻ˣ ˴˩́ 806 851 - 36 13 33

14
̂́˻ˤˢ˾ˮˤˢ̉ ˤ˩˹ˮ˳˩˾ˮ 774 851 - 27 14 34

15
̂́˻ˤˢ˾ˮˤˢ̉ ̂˶́ 868 ˾˻˶ˣˢ 15 35

16
16 36

17
17 37

18
18 38

19
19 39

20
20 40

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

ʅɸʇʆʄɽʅɸ, ʇʈʀʄɽɼɹɽ, ʅɸʃʆɿʀ

ɿɸ ʅɸʈʋʏʀʆʎɸ:ʈʋʂʆɺʆɼʀʃɸʎ ʈɸɼʆɺɸ:

ɻʈɸɫɽɺʀʅʉʂɽ ʄɸʐʀʅɽ

ʀʅʊɽʈɺɽʅʎʀɱɽ:

I - ʈɸɼ II - ʈɸɼ ʋʂʋʇʅʆ

ɼɽɾʋʈʅʀ ʉʄɽʅɽ:

ʀʄɽ ʀ ʇʈɽɿʀʄɽ

ʈɸɼʅʀʎʀ ʅɸ ʇʈʀʇʈɽʄʀ ʉʆʃʀ, ʈʋʏʅʆʄ ʏʀʐɴɽɳʋ ʉʅɽɻɸ  ʀ ʇʈɸʊʀʆʎʀ ɺʆɿʀʃɸ 

˨˹˩ˤ˹ˮ˴ 

˭ˮ˸˿˴˩ 

˿˶̂ˬˣ˩
ʉʝʜʠʰʪʝ: ʅʦʚʠ ʉʘʜ

ʇʫʥʢʪ: ʈʫʤʝʥʘʯʢʘ 150 ʘ
ʉʝʜʠʰʪʝ: ʅʦʚʠ ʉʘʜ

ʀɿɺʆɫɸʏ: ɱʂʇ "ʇʋʊ" ʅʆɺʀ ʉɸɼʅɸʈʋʏʀʃɸʎ ɺʈɽʄɽʅʉʂɸ ʉʀʊʋɸʎʀɱɸ
ɼʘʪʫʤ: ʃʠʩʪ ʙʨʦʿ: 

ʊʝʭʥʠʯʢʦ ʦʩʦʙˀʝ:

ʍʀɼʈɸʋʃʀʏʅɸ ɼɸʉʂɸ

ʈɸɼ             

h
ʀʄɽ ʀ ʇʈɽɿʀʄɽ

ʉʊɸɳɽ ʅɸ ʇʋʊɽɺʀʄɸ:
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˨˹˩ˤ˹ˮ˴ ˭ˮ˸˿˴˩ ˿˶̂ˬˣ˩ ˿ˢ˨˾ˬˮ ˿˶˩˨˩̔˩ ˽˻˨ˢ́˴˩Υ 

- ˴͙ͦͪͼ͊ ˨͔͍͙ͤͤ͊͟Υ ͤ͊ͪͯ;͙͊͡ͼ ͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͙͍ͤ͊͘ α˨͔͍͙ͤͤ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͋ͪΦ ͦ͒ ς ͒ ͦά 

˽˾ˤˮ ˶ˮ˿́ ˨˹˩ˤ˹ˮ˴ˢ ˿ˢ˨˾ˬˮ ˿˶˩˨˩̔˩ ˽˻˨ˢ́˴˩Υ 

1. ˨͊ͭͯͣΣ ͔͔ͣͫͼΣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

2. ͔́ͪͤͯͭͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͍͔͔ͪͣ ͔͔ͣͪͥ͊ 

3. ˨͔͙͗ͯͪͤ ͔͔ͫͣͤΥ ͙͔ͣ ͙ ͔͙͔ͨͪͣ͘ 

4. ˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͊ͪΥ ͙͔ͣͤ͊ ͙ ͔͙͔ͨͪͣͤ͊͘ 

5. ˻ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͦͫͦ͋͢ ͙ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͙ͨͯͭͤͻ ͎ͤ͊ͦ͊͡ όͫ͊ͣͦ ͍͙͔ͤ͒ͦͣ͟ ͙ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ͣ͊ύ 

6. ˿͔ͣͤ͊ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊Υ ͦ͒ ς ͒  ͦ

7. ˿͔͔ͭͨͤ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͤ ͊͘ ͭͯ ͔ͫͣͤͯ 

ˮ˹́˩˾ˤ˩˹̇ˮ˳ˢΥ 

1. ˹͙͍͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ 

2. ˾͔͎͙͙ͫͭ͊ͪͫ͟ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͦ͊͘͡ 

3. ͙̊ͺͪ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ 

4. ˾͊͒ мΣ нΣ о ͫ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣ ͪ͊͒͊Σ ;͊ͫͦͣ ͦ͒͊ͫ͊͟͡ ͙ ͒ͦ͊ͫ͊͟͡ ͙ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͪ͊͒ͦͣ ͯ ͔͙ͫͣͤ 

5. ͙̊ͺͪ͊ ͙ͨͦͫͨ͊;͊ ͙ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͪ͊͒ ͙ ͔͍͒͗ͯͪͫͭͦ ͯ ͔͙ͫͣͤ 

6. ͙̊ͺͪ͊ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;͔ͤ ͔͒͊ͫ͟ ͙ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͪ͊͒ ͙ ͔͍͒͗ͯͪͫͭͦ 

̂́˾˻̊ˢ˴ ˸ˢ́˩˾ˮ˳ˢ˶ˢ 

1. ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͫͦ 

2. ˿ͦ ͊͘ ͔ͭͪΐ͊ ͙͡ͼ͊ όͯͯͨͤ͊͟ ͫͯͣ͊ ͔ͯͭ͊͘ ͙͘ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ ͙ͫͨͦͪͯͼ͙ ͙ͫͦ͡ LLL ͙͡ͼ͙ͣ͊ύ 

3. ͔́;͙ͤ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ aƎ ͙ Na 

4. ˢ͎͔͎͙ͪ͊ͭ 

5. ˽͔ͫ͊͟ 

6. ̂ͯͨͤ͊͟ ͫͯͣ͊ ͯͭͪͦ΄͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ 

˻ˤ˩˾ˢˤˢ˺˩ ˨˹˩ˤ˹˴ˢΥ 

1. ˨͔͙͗ͯͪͤ ͔͔ͫͣͤ 

2. ˾͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ͍ͪ͊͒ͦ͊ 

3. ˹͙͊͒ͦͪͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤ 
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˨˾̂˥ˮ ˶ˮ˿́ ˨˹˩ˤ˹ˮ˴ˢ ˿ˢ˨˾ˬˮ ˿˶˩˨˩̔˩ ˽˻˨ˢ́˴˩Υ 

1. ˨͊ͭͯͣΣ ͔͔ͣͫͼΣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

2. ˤ͔͔ͪͣͤͫ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ όͫͯͤ;͊ͤͦΣ ͙͟΄͊Σ ͔͔͒ͤ͊͡ ͙͟΄͊Σ ͔͎ͫͤΣ ͎ͣ͊͊͡ΦΦΦύΣ ͍͔͔ͪͣ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ 

͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ 

ˮ˹́˩˾ˤ˩˹̇ˮ˳ˢΥ 

1. ˹͙͍͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͣ͊΄͙͔ͤ 

2. ˾͔͎͙͙ͫͭ͊ͪͫ͟ ͋ͪͦ͞ 

3. ͙̊ͺͪ͊ ͣ͊΄͙͔ͤ 

4. ˮ͔ͣ ͙ ͔͙͔ͨͪͣ͘ ͍ͪͯͦ͊ͦ͟ͼ͊ 

5. ˾͊͒ мΣ н ͫ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣ ͪ͊͒͊Σ ;͊ͫͦͣ ͦ͒͊ͫ͊͟͡ ͙ ͒ͦ͊ͫ͊͟͡ ͙ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͪ͊͒ͦͣ ͯ ͔͙ͫͣͤ 

6. ͙̊ͺͪ͊ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;͔ͤ ͔͒͊ͫ͟ ͙ ͙ͯͯͨͤ͟ ͪ͊͒ ͙ ͔͍͒͗ͯͪͫͭͦ 

˾ˢ˨˹ˮ̇ˮ ˹ˢ ˽˾ˮ˽˾˩˸ˮ ˿˻˶ˮΣ ˾̂̉˹˻˸ ̉ˮ̊̔˩˺̂ ˿˹˩˥ˢ ˮ ˽˾ˢ́ˮ˻̇ˮ ˤ˻˭ˮ˶ˢΥ 

1. ˮ͔ͣ ͙ ͔͙͔ͨͪͣ͘ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ 

2. ͍͙̉͊ͫͦ ͪ͊͒͊ ͙ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊ 

˿́ˢ˺˩ ˹ˢ ˽̂́˩ˤˮ˸ˢΥ 

1. ˴͍͙ͦͦͦ͘͡ ͍͙ͫͯΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ 

2. ˴͍ͦͦͦ͘͡ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͍͊͗͊ͤ͡Σ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ ͔ͦͨͪͤ͊͘ ͍ͦ͗ͥ͊ 

3. ˴͍͙ͦͦͦ͘͡ ͍͙͊͗ͤ͡Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͍ ͔ͦͣ͊ ͔ͦͭ͗͊ͤ 

4. ˹͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔͎ͫͤ ͔͙͔͒͋ͤ͢ рͼͣΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ 

5. ˹͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔͎ͫͤ ͔͙͔͒͋ͤ͢ р-млͼͣΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͦͭ͗͊ͤ 

6. ˹͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔͎ͫͤ ͔͙͔͒͋ͤ͢ ͔ͨͪͦ͟ олͼͣΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͯ ͔͙ͨͪ͒ͯ͟ 

7. ˹͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔͙͙ͣͫͭͣ;͊ͤ ͔͒͡Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ ͔ͯͫ͒͡ ͔͙ͨͦ͒͡ͼ͔ ό͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͔ͦ͟͞ ͔͙͒ͦͤͼ͔ύ 

8. ˹͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͎ͯͫͭ͊ ͎ͣ͊͊͡Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͦͭ͗͊ͤ ͔ͯͫ͒͡ ͔ͫ͊͋͡ ͍͙͙͍͙͒ͦͫͭ͢ 

˹ˢ˽˻˸˩˹˩Σ ˽˾ˮ˸˩˨ˣ˩ ˮ ˹ˢ˶˻˭ˮ ˭ˢ ˾ˢ˨ 

˻ˤ˩˾ˢˤˢ˺˩ ˨˹˩ˤ˹ˮ˴ˢΥ 

1. ˨͔͙͗ͯͪͤ ͔͔ͫͣͤ 

2. ˾͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ͍ͪ͊͒ͦ͊ 

3. ˹͙͊͒ͦͪͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤ 
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4.16 ˭ ͙ͣͫͦ͟ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͍ͣͦͫͭͦ͊ 

͔͔̊ͭͭ ͍͔ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͤ͘͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ͣ͊ͥͣ ͔͒ͦͣ͡ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͙ͣ͟ 

͔͍͔͒ͦ͊ͥͣ͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ό͙ͯ͒͊ͪΣ ͎͔ͫͭͪͯ͊ͥ ͙ ͫ͡.ύΣ ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ς 

ͻ͔͙ͣͫͦͣ͟͞ ͔ͪ͊͟ͼ͙ͦͣ͞, ͒ ͔͍͔ͦ͊ͥͣ͡ ͙ͫͦ͡Φ 

͙̂ͭͼ͊͞ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙͙͊ͤͣ͊ͪͭ͘Σ ͙͘ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ΄ͭͦ ͦ͒͋͊;͔ͤ͊ ͪͤ͊͘ 

ͻ͔͊͋͊ͥͣ ͙ ͋ͪͯ΄͔͔ͥͣ ͦ΄͔ͭΐͯͯ͞ ͔͔͋ͭͦͤͫ͟ ͙ ͔͔ͣͭ͊ͤ͡ ͔͍͔͒ͦ͡Σ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͊ͤͭ͟ ͙͍ͦͪͦͤͯ͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ 

͔͙ͣͭ͊ͤ͡ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞Σ ͎ͦͪ͊͒͊ ͙ ͔͔ͦͨͪͣ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ ˹͔͎͙͍͙͊ͭͤ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͔ͫͦͥ͊͢ ͒ͦΐ͙ ΐ͔ ͔ͨͪ ͒ͦ 

͙͊͗͊͊͘͞ ͦ͒͟ ͍͔ΐ ͦ΄͔ͭΐ͔͙ͤͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͎͙͒ͪͯͣ ͯͪͦ͘ͼ͙ͣ͊ ό͙͔ͨͯͦͭͤ͟  ͙ ͦ΄͔ͭΐ͔͙ͤ 

͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͫͦ͡͞ ͔͋ͭͦͤ͊ΦΦΦύΦ 

˿ͦ ͔͞ ͎͍͙͊ͤ͡ ͯͪͦ͘;͙ͤ͟ ͍͔͙͙͟͡ͻ ΄͔ͭͭ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊ ͙͔͙͊ͪͣͪ͊ͤͦ͋ͭͦͤͫͣ͟ ͙ ;͔͙͡;͙ͤͣ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͍ͣͦͫͭͦ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤ͊Φ 

˹͊͞;͔΄ΐ͙ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙ ͺ͙͙͘;ͦ͟ - ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ ͯͪͦ͘ͼ͙ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͔͋ͭͦͤ͊ ͫͯΥ 

¶ͫ ͍͔ͣͪ͊͊ͥ͘ ͙ ͍͔ͦ͒ͣͪ͊͊ͥ͘Σ 

¶ͫ ͍͔ͣͪ͊͊ͥ͘ ͙ ͍͔ͦ͒ͣͪ͊͊ͥ͘ ͯ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͙ͫͦ͡Σ 

¶͟ ͙͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͊͘ͼ͙ͦͣ͞ ͔ͫͣ͊ͥͤ ˽̆  ͅ ͊ͭͦͪ͟ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙ ͨͪͦ͒ͦͪͦͣ ͻ͙ͦͪ͒͊͡ ͍ͯͪͦͦ͊ͤ͊͘͟ ͙ͦͪͦ͊͘͟͞Φ 

ˤͦ͒͊ ͔ͫ ͯ ͔͋ͭͦͤͯ ͍ͫͣͪ͊͊͘ ͔ͤ͊ͨͪ͞ ͯ ͍͔ΐ͙ͣ ͨͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͙͙͊ͨ͊ͪͣ͊͟͡ ͍͔ΐ ͙ͨͪ лC̄Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͯ ͙͙͙ͤ͊ͫͭͤͣ͞͞ 

͙͙͊ͨ͊ͪͣ͊͟͡ ͍ͫͣͪ͊͊͘ ͙ͨͪ ͎ͣͤͦͦ ͙͙ͤ͗ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊Φ ˹͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͔͒͊͡ ͍͔ͦͯͣͤ͡ ͔ͫͣͪͤͯͭ͘ ͍͔ͦ͒ 

͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͔ͫ ͊͘ ф҈Φ ˮ͘ ͎ͭͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͼ͙͙ͯͫ͟͡ ͍ͫͣͪ͊͊ͥ͊͘κ͍ͦ͒ͣͪ͊͊ͥ͊͘ ΄͙͔ͪ ͔ͨͦͪ ͙ ͦ͊͟͡΄͍͊͊ͯ͞ ͙͒͊͢ 

ͨͪͦ͒ͦͪ ͍͔ͦ͒ ͯ ͙͒ͯ͋ͤͯΦ ˻͍͊͞ ͨͪͦ͒ͦͪ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͦ͊͟͡΄͊ͤ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͯ ͔͋ͭͦͤͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔ΐ͔ ͙͔ͨͯͦͭͤ͟ ͙͙͡ 

͎͒ͪͯ͊ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͔ͯͫ͒͡ ͫͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͙͙͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͙͟ͻ ͙͙͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙͟ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 

ό͔͔͔ͨͪͦͨͭͪΐ͔ͥ͊ύΦ ˻͙͙ͨͫ͊ͤͣ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͙͒ͦ͊͘͡ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͒ͦ ͍͔ͫ ͍͔ΐ͔  ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͔͞ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙ 

͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͙ͦͪͦͯ͘͟͞ ͔͊ͪͣ͊ͭͯͪΦ 

˽ͪͦͼ͔ͫ ͙͔ͦͪͦ͘͟͞ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ ͙ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͻ͙ͦͪ͒͊͡ ͯ ͨͦͪͤͦ͞ ͍͙ͦ͒Σ ͯ͘ ͍͒ͦͦͤͦ͢ 

͍͎͔͊͡ ͙ ͙͔͙ͫͦͤ͊͟͟Φ 

˴͙ͦͪͦ͊͘͞ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͯͪͦ͘;͙ͤ͟ ͨͪͦͨ͊͒͊ͥ͊ ;͔͙͡;͙ͤͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞Φ ˨ͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͊͟ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊Σ 

͙ͦ͋;ͤͦ ͯ͒͊ͪͦͣΣ ͔͔͔ͨͪͦͨͭͪΐ͔͔ͥͣ ͙ ͫ͡Φ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͯ ͪ͊ͭͦͣ͟͟ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡Σ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͔ͦͪͦ͘͟͞ 

͔͞ ͎ͨͦ͊͊ͤ͡ ͙ ͭͪ͊͊ͤ͞Φ 

͔͙̉͡;͔ͤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ ͫͯ ͔͙͍͔ͦͫͭ͢ ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙ͫͦ͡ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͙ͤͫͯ ͍͙͔͊ͭͭͤͦ͟͡ 

͙͍͊ͤͭͦͦͪͦͤͦ͘͟ ͊͘΄͙ͭΐ͔͔ͤΦ 

͔̂ͫ͒͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͤ͊ ͍͙ͣͦͫͭͦͣ͊ ͎ͣͦͯ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 

͙ͯ͒͊ͪͣ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͤ͊ ͙͒͊ͭ͡ ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͙͍͙;ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙ ͭͦ ͙ͦ͋;ͤͦ ͙͔͊ͨͥ͊ͥͣ͘ 

ͤͦ͗͊ ͙ͪ͊͡ͼ͔ ͎͍ͨͦͦͭͦͦ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͙͔ͤ͞ ͔͔ͦͨͪͣͤ͢ ͔͍͙͊͒͊ͭͤͣ͟ ΄͙͙ͭͭͤͦͣ͟Φ ͔̉ͫͭ͊ ͫͯ ͙ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ 

͊͘΄͙͙ͭͭͤͻ ͎ͦͪ͊͒͊ ͤ͊ ͍͙ͣͦͫͭͦͣ͊Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͙ͦͤͻ ͯ ͙͍͙ͪͤ͊ͣ͊͟Φ 

˥͍͊ͤ͊͡ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͦ͒ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ͫͦ͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔ͦ͒͡Ώ͙͍͔͊ͥ 

͙͙͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͫͣͪ͊͊ͥ͊͘Φ ˿ͦ ΐ͔ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͍͙ͯͪͦͦ͊ͭ͘͟ ͍͔ΐͯ ΄͔ͭͭͯ ͤ͊ ͍͔ΐ ͦ΄͔ͭΐ͔͙ͤͣΣ ͔͍͙͔ͤ͊ͭͭͤͦ͟͡ 

͙͍͔͔͙͒ͤͣ͘ ͙͙͡ ͔͍͙ͤͦ͒ͪ͗͊͊ͤͣ ͍͙ͣͦͫͭͦͣ͊Φ ˹͊ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙ͯͭͼ͔͊͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͫͯ ͔͙͍͙ͦͫͭ͢ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͫ͊ 

͍͙΄͔ ͙͒͊ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͍ͦ͋ͦ͊͘͡ ͯ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͞ ͎͔͎ͦͪͥ ͫͭͪͦ͊͞Φ 

˨͔͍͙ͦ͡ ͤ͊ ͣͦͫͭͯ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͫͯ ͨͦ͡;͊ ͙ͦͤ͊͟͟͡Σ ͙͍͙;ͥ͊ͼ͙Σ ͔ͦͨͪͣ͊ ό͊͘΄͙͔ͭͭͤ 

͎͔ͦͪ͊͒Σ ͨͦͦͨ͟͡ͼ͙ ͙ ͍͙͙ͦͪ͟ ΄͊ͻ͍ͭͦ͊ ΦΦΦύΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ ͔͍͙͒ͦ͡ ͎͔͎ͦͪͥ ͙ 

͔͎͒ͦͥ ͫͭͪͦ͊͞Σ ͙ ͭͦ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͔ͤͯͪΏ͔͔ͤ ͍͔ͦ͒ͦ͒ͥΣ ͙ͨͪͦͨͯͫͤͻ ͙͒͊ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͫ͡Φ 
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˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙͎ͣͫͦ͘͟ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͊ͦ͟ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͔͎͍͙͋͊͊ͭ͘ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͙͍͊͋ͪ͊͊͘ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 

ͣͦͫͭ͊Σ ͊ ͤ͊ ͍͔ΐ͙ͣ ͙ ͙͒ͯ͗ͣ ͍͙ͣͦͫͭͦͣ͊ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ ͔ͣ͊ͥ ͎͔͙͍͔͊ͪͫͤ ͙ͫͦ͡ όMgClΣ ͊͟͡ͼ͙ͯͣ͞ 

͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟ύΦ 

˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͯ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ͦͦͤ͟͡ ͍ͫ͊ ͔ͤ͊ͭ͊ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͤ;͙ͫͭͦΐ͊ ͫ͊ 

͍ͣͦͫͭͦ͊Σ ͍ͦ͒ͦͣ ͙͙ͫͨͪ͊ͭ ͫͦ ͫ͊ ͍͙ͫͻ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͫ͊ ͎͙ͦͪͥͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙ 

͔͔ͣͭ͊ͤ͡ ͔͔ͦͨͪͣ ͣͦͫͭ͊Φ 

˸͔ͦ͗ ͔ͫ ͔ͪΐ͙ ͒͊ ͔ͫ ;͙ͫͭ ͙ ͔ͯͪ͒ͤͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͤ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͒ͯ͗ ͔͍ͦ͒ͦ͊͡ ͦ΄͔ͭΐ͔͙ͥͣ͊ ͔ͯͫ͒͡ 

͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͎͔͊ͤͫ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

˳˴˽ α˽ͯͭά ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͍͔ͣͦͫͭͦΥ 

˽͙͔ͦͫͨ͊ͥ ͭ ͔;͎ͤͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ MgCl: 

-ʕ ͙͙͊ͪ͊͒ͤͫ͟ ͣͦͫͭ ͙  ͣͦͫͭ ˿͔ͦ͋ͦ͒͡ ͤ͊ ˨͍ͯͤ͊ͯ 

-˴ ͊ΐ͙͟Σ ͔͔͙͙́ͣͪͤͫ͟ ͙ ˿͔͔͙ͤͭ͊ͤ͒ͪͫ͟͞ ͣͦͫͭ ͤ͊ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ˨́˨ 

 
˽͙͔ͦͫͨ͊ͥ ͭ ͔;͎ͤͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ NaCl ͦ ͍͒ͪ͗͊͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͍͔ͣͦͫͭͦΣ ͔ͤ͊͒ͨͯͭͥ͊͟Υ 

-ͤ ͍͊͒ͦ͗ͥ͊͟ ˹Φ˿͊͒ ς ˾ ͔ͯͣͤ͊͟Σ ˿͔͔͙ͤͭ͊ͤ͒ͪͫ͟͞ ͨͯͭ ό͊ͯͭͦ-ͨͯͭύ 

-ͣ ͍͙ͦͫͭͦ ͊ͤ͊͟͡ ˨́˨ ς ˾ ͔ͯͣͤ͊͟ 

-ͤ ͊͒ͨͯͭͥ͊͟ ˴͍͙ͦ͢ ͙ͤ͊͒͘ ͊ͯͭͦͨͯͭ͊ όоύΣ ˿ͪΦ ˴͔͙͊ͣͤͼ͊ ς ˸ Φ ͔͙́ͨΐ͊ 

 

͔́;͙ͤ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪ ͔ͫ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͙ͨͦͫͨ͊ͯ͞ ͊͒͊͟ ͫͯ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘Σ ͍͔͔ͪͣͤͫ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͍ͭ͊͊͟ ͒͊ 

͔͞ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͦ͟ лC̄Σ ͊ ͙͔ͫͨ͊ͪͥ͊ ͍͔ͦ͒ ͙͘ ͍͔͙ͦ͒ͤͻ ͍ͭͦͦ͊͟ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͍͙͍ͨͦ͊͊ͥ͊͢͞ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ 

͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͙ ͎ͣͦͯΐ͔͎ ͍͊ͣͪ͊͊ͥ͊͘͘Σ ͔ͭ ͔ͫ ͙͘ ͙ͭͻ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ ͍ͪ΄͙ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥ ͔ͭ;͙ͤͣ 

͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ͊ NaCl ͙  MgCl. 

 

˴͊͒͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͣͦͫͭ͊Σ ͦ;͙΄ΐ͔ͤ ͔͎ͫͤ ͔ͦͫͭ͊͞ ͎͙ͤ͊ͦͣ͊ͤ͡ ͯ͘ ͙͍͙;ͤͯ ͭͪ͊ͯ͟Σ ͙ ͯ 

͍͙͙͙ͫͤ ͔͞ ͍͔ͦ͒ͦͤ͞ ͎͔ͦͪ͊͒Σ ͔͙͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͊͘ ΄ͭͦ ͔ͣ͊ͥ ΄͔͔ͭͭ ͤ͊ ͍͙ͣͦͫͭͦͤͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͞ 

͍ͯͭͦ͊ͪ ͙ ͍ͦ͒ͦ͘ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͙͙ͫͭͻΣ ͊ ͍ͪ΄͙ΐ͔ ͔ͫ ͯ͘ ͙͙ͨͫ͊ͤ ͎ͤ͊ͦ͡ ˹͊ͪͯ;͙ͦͼ͊. 

 

˹͙͙͊ͪͭ͟͞;͙͙ͤ͞ ͣͦͫͭ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ͔͞ ˤ͙͙͊ͪ͊͒ͤͫ͟ ͣͦͫͭΣ ͎͋ͦ͘ ͔͎͍͔ͥͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͍͙͙͔ͫͤ ͙͍͙;͔ͤ 

͔ͭͪ͊͟ ͙ ͎͔ͦͪ͊͒Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͔ΐ͔ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͍͔͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͍ͫͯ͗͊͊ͥ͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙ ͒ͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͍ͯͭͦ͊ͪ ͙ 

͍ͦ͒ͦ͘ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͙͎ͫͭͦ. 
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˹͊ͦͤ͟ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͍ͣͦͫͭͦ͊ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ ͙ͪ͊͒ ͔ͫ 

͔͔ͨͪ͒ͣͪ ͙ ͔ͨͪ͒ͪ͊;ͯͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͊͘ ͫ͊ͤ͊ͼ͙ͯ͞ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊Φ ˽͔ͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ˭͙͔ͣͫ͟ 

͔ͫͯ͗͋͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͫ͊ͤͪ͊ͭ ͍͔ͫ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ό΄͔͔ͭͭ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͙͙͡ ͫͯ ͔ͫ ͦ͞΄ ͎ͨͦͦͪ΄͔͊͡ 

ͦ͒ ͔ͨͪͦ͡ΐ͎ͤͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ύΦ ˻͒ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͍͙ͦ͒ͪ͗͊͊ͭ ͔ͨͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ 

͔͔ͫͦͤ͘ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͔͔ͫͦͤ͘ ͫͯΥ 

¶ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͙ͪ͊ͤ͘ͻ ͤ͊ͤͦͫ͊ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ ͙͙  ͔ͨ ΄͊;ͦͣ͟ ͔͒ͯ͡ 

¶ ˿͙͔͒͊ͥ͟ ͍͙΄͊͟ ͔͔ͣ͘͢ ͫ͊ ͙͋͊ͤͤ͊͟ 

¶ ˩͍͔ͤͭͯ͊ͤ͊͡ ͍ͨͦͨͪ͊͊͟ ͙ͦ͒͋ͦͤ͞ͻ ͎ͦͪ͊͒͊ 

¶ ˽͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͔͊ͭ͊͒ͦͨͭͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͦ͒͋ͦͤͣ͞ ͎ͦͪ͊͒ ͊ͣ͊ 

¶ ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͎ͦͪ͊͒ ͔ ͦ͒ ͙͔ͦͪͦ͘͟͞ όͺ͔͊ͪ͋͊ͥύ 

˻͍͔͋͊ͤͦ͘ ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͔ͨͪ͊ͥ ͍ͣͦͫͭͦ͊ ͙ ͔͔ͦͨͪͣ. 

 
                 ˸ͦͫͭ ˿͔ͦ͋ͦ͒͡ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

               ˸ ͦͫͭ ͤ͊ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ˨́˨Σ ͤ͊ ͨͯͭͯ ˴͙ͫ͊; - ̅ ͎ͯͭͦ 
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˽͎͍͔ͦ͊͢͡ рΦл 
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˾͊͒ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͙͘ ͔ͣͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯ ͔͞ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ ͔͞ ͫ͊ ˸͊ͪ΄ͪͯ ͭ͊ͣ͊ ό͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊ 

͔ͪͭ͊ͥ͊͟ύΦ ˸͊ͪ΄͔ͪͯͭ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͫ͊ ͙ͨͦͫͨ͊;͙ͣ͊ ͙ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;͙ͤͣ ͒͊ͫ͊ͣ͊͟ ͫͯ ͯͪ͊Ώ͔͔ͤ 

ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͙ͯ͡ͼ͔ ͔͙ͭͪͭͪ͊ͯ͞ ͫͦͯ͢ ͔͙͒ͤͣ͞ ͨͪͦ͊ͦͣ͘͡ ͒ͯ͗ ͼ͔͔͡ ΄͙͙͔ͪͤΦ 

˭͊ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͍͙͔ͦ͊ͫ͘͡ ͣͦͪ͊ͯ͞   ͍͙͙ͪ͊ͭͭ ͒͊ ͦ;͙͔ͫͭ ͙ ͔ͫͯͨͪͦͭͤ  ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͯ͡ͼ͊ ΄ͭͦ 

͙͔ͤ͞ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͪͦ͘͟ ˸͊ͪ΄͔ͪͯͭΦ 

ˮ͘ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔͔͒ͤ͞ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔Σ ͎͙͔ͯͫͭͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ 

͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͎͒ͪͯͦΣ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ˸͊ͪ΄͔ͪͯͭ ͔ͫ ͍͒ͦͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͙ 

ͣ͊΄͙ͤ͊ͣ͊ ͫ͊ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;ͤͦͣ ͒͊ͫͦͣ͟ ͊ͦ͟ ͙ͫͨͦͣͦΐ ͯ ΄ͭͦ ͔͋ͪ͗ͣ ͙ ͔ͺ͙͙͔͊ͫͤͣ͟͞ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ 

ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͔͍ͨͯͭ͊. 

ˤ͙ͦ͊͘͡ ͫ͊ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;͙ͤͣ ͒͊ͫ͊ͣ͊͟Σ ͦ͊͟͞ ͫ͊ͣͦ ;͙͔ͫͭ ͙ ͔ͪ͊͒ ͯ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ 

͍͙ͦͦͣ͘͡Φ˴͊͒͊ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͍͊ͪ͘΄͙ ͪ͊͒ ͨͦ ͣ͊ͪ΄͙ͯͭΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͪ͊͒ ͤ͊ ;͙΄ΐ͔ͥͯ 

͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ ͭ͘͟Φ о ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͨͦ ͍͍͙͊ͪͭͦͣ͊͟Σ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ ͍ͫͦ͞ ͪ͊͒ ͔͋͘ ͍ͨͦͪ͊ͭ͊͟ ͯ 

ͨͯͤͭ͟Σ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ˨͔͎͗ͯͪͤͦ ͔͔ͫͣͤ ͙ ͔ͥͣͯ ͔ͤ͊͒ͪΏ͔͙ͤͻ. 

˥ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͣ͊΄͙͔ͤ ͔ͪ͊͒ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣ͊ ͊͘ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ ͯ ͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊Φ 

˴͊͒͊ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͍͊ͪ͘΄͙ ͪ͊͒ ͨͦ ͣ͊ͪ΄͙ͯͭΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͪ͊͒ ͤ͊ ;͙΄ΐ͔ͥͯ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ 

ͭ͘͟Φ о ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͨͦ ͍͍͙͊ͪͭͦͣ͊͟Σ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ ͍ͫͦ͞ ͪ͊͒ ͔͋͘ ͍ͨͦͪ͊ͭ͊͟ ͯ ͨͯͤͭ͟Σ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ 

˨͔͎͗ͯͪͤͦ ͔͔ͫͣͤ ͙ ͔ͥͣͯ ͔ͤ͊͒ͪΏ͔͙ͤͻΦ 

͔͙͔́ͪͭͪ͊ͥ ͙ͯ͡ͼ͊ ͍͎ͭ͊ͦ͊ͤͦ͘͟ ͔ͭͪΐ͔͎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͔ͫ ͔ͪ͊͒ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ 

͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊ ͙ ͭͦ ͊͒͊͟ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͍͊ͪ͘΄͙ ͨͦͫ͊ͦ ͨͦ 

͊͒͊ͭͦ͘͞ ˸͊ͪ΄͙ͯͭΦ 

˭͙ͣͫ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ ͔ͤ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͍ͫ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͒͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ;͙΄ΐ͔͔ͥ о ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͣΣ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊ ͔͙ͫ͋ ͙ͨͦͫͨ͊;͔ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤͣ͞͞ ͔͒ͦͣ͡ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ 

͔ͭͪ͋͊ ͙ͻ ;͍͙ͯ͊ͭ ͊͘ ͍͔ͤͦ ͔͔ͤ͊ͭ͡ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͊͘ ͔͔ͤ͊ͪ͒ͤ ͔͔ͫͦͤ͘ΣΦˮ͘ ͎ͭͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͙ͪ͊͒ΐ͔ ͫ͊ͣͦ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͣ͊΄͙͔ͤ ͫ͊ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;͙ͤͣ ͒͊ͫ͊ͣ͊͟Σ ΄ͭͦ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙ͯͨͫ͊ͤͦ ͯ ͣ͊ͪ΄ͯͭ͊ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͍͊ͪͭ͟ 

͙ͪ͊͒ ͦ͊͟͞ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊Φ 
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1. ˿ ͔ͦͥ͢ ͔ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼa 

ˤͪ΄͙ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͒͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙ ͭͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ I ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ ͤ͊ ͊ͪͭ͊ͣ͊͟ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͔ͤ͊ͫ͊͢ 

͍͔ͨ͊͡ ͔͋ͦ͞Σ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ llς ͼ͍͔ͪͤ͊ ͋ ͦ͊͞Τ 

͙̂͡ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͦ͒ ͊ͦ͟ ͔ͦͫͭ͊͡ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙͙͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ lll  ͔ͫ ͔ͤ ͔ͫͦ͡Σ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͫ ;͙͔ͫͭ ͊ͦ͟ ͙ͣ͊ 

͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͭͦ ͍͍͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞Τ 

¶ ˸͍͙ͦͫͭͦ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ͔ͫ ͔͙ͭͪͭͪ͊ͯ͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͫ͊ ͔ͭ;͙ͤͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ MgCl ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ˸ͦͫͭ ˿͔ͦ͋ͦ͒͡ ͙ 

ˤ͙͙͊ͪ͊͒ͤͫ͟ ͣͦͫͭΤ ˻͙ͫͭ͊͡ ͍͙ͣͦͫͭͦ ͙ ͤ͊ͭͨͯͭͥ͊ͼ͙Σ ͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊ͼ͙ ͤ͊ ͔ͭ ͙͙͙ͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ͫ͊ ͔ͭ;͙ͤͣ 

͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ NaCl;˾͍͙͊͒ͦ ͔ͫ ͙͍͔ͦ͒͘ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͣ͊ͪ΄ͯͭ͊ ͊͒͊͟ ͔ͤͣ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͊ 

͙ͨͦͫͭͦ͞ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍͊ͣͪ͊͊ͥ͊͘͘ 

¶ ˽͔ͪ ͎ͫ͊ͣͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͦͨͪͣͯ ͫ͊ ͔ͭ;͙ͤͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ NaCl͍ ͪ΄͙ ͔ͫ 

͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥͫ͊ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͔ͭ;͙ͤ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ Ҍ ͫͦΣ ͊ ͊͒͊͟ ͨͦ;ͤͯ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͙ ͦͫͭ͊͊͡ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͫ͊ ͍͙ͫͯͣ ͙͔ͨͦͫͨ͊ͥͣ ͔ͫ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͯ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔ͫͦ͢ ͥ͊Τ 

¶ ˹͔͔͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͔ͫ ͔͙ͭͪͭͪ͊ͯ͞ ͍͙΄͔ ͨͯͭ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͔ͫͣͤΣ ͙͘ ͍͙΄͔ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Υ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ 

͍͔ͪͫͭ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ΄͙͙͔ͪͤ ͙ͨͦͫͨ͊;͊Σ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͙ͫͦ͡ ͯ 

͙ͨͦͫͨ͊;ͯ... 

¶ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͯ ΄ͭͦ ͪ͊͟ΐ͔ͣ ͪͦͯ͟ ͙ͨͦͫͯͭ ͙͔ͨͦͫͨͤ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ΄ͭͦ 

͔ͯͫͨ΄͙͔ͤ͞ ;͙͙ͫͭͦ ͔͎ͫͤ ͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͭ͞Φ ͒͊ ͔ͤ ͒ͦΏ͔ ͒ͦ ͔͊͘͡Ώ͍͙͍͊͊ͥ͊ ͔͎ͫͤ͊ ͤ͊ 

͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡; 

¶ ̂ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͙ ͍͔ͪͫͭ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔͔ͫͦͥ͡ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͍͔ͫ ͒ͦ 

͔͔ͨͦͭͪ͋;͙΄ΐ͔ͥ͊Φ 

 

2. ̉ ͙΄ΐ͔͔ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼa 

 

¶ ͙̉΄ΐ͔͔ͥ ͔͎ͫͤ͊ ͫ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͙ ͣ͊΄͙ͤ͊ͣ͊ ͫ͊ ͙͙ͣͦͤͭͪ͊ͤͣ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;͙ͤͣ 

͒͊ͫ͊ͣ͊͟ ό͙͙͡ ͣ͊΄͙ͤͦͣ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͯ ͔ͦͨͪͣͯ ͊͘ ;͙΄ΐ͔͔ͥύ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͯͭ͊ͣ͊ ό͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊ 

͔ͪͭ͊ͥ͊͟ύ 

¶ ͙̉΄ΐ͔ͥ͊ ͔͎ͫͤ͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͔ ;͙ͣ ͔ͫ ͔ͫͭͤͯ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͭͦ ͔͎ͫͤ ͔ͨͪͦ͟ 5ͼͣ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡; 

¶ ͙̉΄ΐ͔ͥ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ ͯ ͎ͪ͊͒ͯΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͍͋ͯ͊ͪ͊͡Σ ͍ͪ΄͔ ͔ͫ ͫ͊ ͍͒͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔ͯͨ͊ͪͤ͊Σ ͊ ͔ͭͪΐͯ ͭͪ͊ͯ͟ ͙ 

͔ͭͪ͊͟ ͔ͫͪͭ͊ͥ͊͟ ͔͍ͦ͡ ͙ ͔͒ͫͤͦ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͯ ͎͒ͪͯͦͣ ͎ͪͯͯ͟ ͪ͊͒͊ ͊ͦ͟ ͙ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 

͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͯ͘ ͙͍͙;ͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ͒ ͦ ΄͙͙͔ͪͤ ол ͼͣ; 

¶ ˽ͦ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͯ͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙͙͡ ͔ͫͣ͊ͥͤͦͣ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͯ͘Σ ͍͙ͦ͊͘͡ ͫ͊ ͙͙ͣͦͤͭͪ͊ͤͣ ͙ͨͦͫͨ͊;͙ͣ͊ 

͙ͨͦͫͨ͊ͯ͞ ͫͦΣ ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͊͘ ;͙΄ΐ͔ͥ͊ ͙ ͎ͪ͊ΏΦ ͣ͊΄͙͔ͤ ͍ͪ΄͔ ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͨͦ ͍ͭ͊ͦ͊ͤͦͣ͘͟ III 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͯΤ 

¶ ˽ͦ;͙΄ΐ͔ͤ ͔͎ͫͤ ͫ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ˹͊ͪͯ;͙ͦͼ͊ ΐ͔ ͔ͫ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͍͙ͯͭͦ͊ͪ͊ͭ ͙ 

͍͙͙ͦ͒ͦͭ͘ ͤ͊ ͔͙͒ͨͦͤͯ͞Τ 

¶ ˹͊ ˤ͙͊ͪ͊͒ͤͫͦͣ͟ ͣͦͫͭͯ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͙ ͪͯ;ͤͦ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͎ͫͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͎͋ͦ͘ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 

ͦ;͙΄ΐ͔͎ͤͦ ͔͎ͫͤ͊ ͎͙ͯͪͦ͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͔ͫͯ͗ͥͣ ͍͙ͦͦͦͤ͘͟͡ ͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͙͡ ͫ͊  

͍͙͍ͯͭͦ͊ͪ͊;͔ͣ ͤ͊ ͎ͦ͊͟ ͔͞ ͙ͨͪ͟͢;͔ͤ͊ αͪ ͦ͋͊͡ά--͔͎ͫͤͦ͋͊ͼ͊;. 

¶ ˤ͎͔͊ͤͪ͊͒ͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͔ͫ  ;͙͔ͫͭ ͯ ͼ͔ͦ͡͞ ΄͙͙͙ͪͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͊ ͯ ͯͪ͋͊ͤͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΣ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ 

͙ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͒ͦ ͙͍͙;͙ͤͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͙͊͡ ͔ͤ ͙͔͋͗͡ ͦ͒ олͼͣΣ͎͋ͦ͘ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͟;͔ͥ͊ 
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ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;͔ͤ ͔͒͊ͫ͟ ͯ ͙͍͙;ͥ͊͟ ͙͙͡ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͙ͪ͊ͣͨ ͊͘ ͔ͦͫ͟͟͡ ͔ͯ͊͘͡ ͙ ͎ͣͦͯΐ͔͎ 

ͨͦͭ͊͟;͙ͥ͊ͥ͊ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;͔ͤ ͔͒͊ͫ͟ ͫ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͙͡ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ ͒ͦ͊ͫ͊͟͡ ͒ͦ ͔͔͔͙ͤ͗ͤ͢ͻ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ 

ͨͦ ͔ͦͫͭ͊͡ ͯ;͔͙͔ͫͤ͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͫ͊ͣ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ΄͔͔ͭͭ ͤ͊ ͍͙ͦͯ͘͡ ͙ ͔͎ͤͣͦͯ ΐ͙ͤͦͫͭ 

͔͎͒͊͢ ͪ͊͒͊ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

 
1. ˴͙͙ͦͪͫͤͼ͙ ͣ͊ͪ΄ͪͯ ͭ͊ 

 

¶ ˿͍͊ͦ͟ ͍͙ͦͦ͘͡ ͙͙͡ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫ͊͟ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͯ;͔͙ͫͤ͟ ͯ ͪ͊͒ͯ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͍͔ͫͫͯ͟ ͫ͊ 

ͣ͊ͪ΄ͯͭ͊ͣ͊Σͣ͊ͨ͊ͣ͊ ͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͣ͊ ͭ͞. ͍͔ͦ͋͊͊ͣ͊͘ ͊͘ ͍ͦ͊͘;͔ ͭ͞Φ ͍ͪͯͦ͊ͦ͟ͼ͔Σ ͔ͪ΄͔͔ͥͣ ͦ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͍͙ͦͦͦͤ͘͟͡ͻ ͭͪ͊͊͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͊͘ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͫ͊ ͔͔ͯͨͦͦͪͥͣ͘ ͦ 

͔͍͔͙ͤͭͯ͊ͤͣ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡ ͊ͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͔ͪ͊ͫͦͨ͊ͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͫ͟ ͙͔͙ͣͤ͟ ͍͙ͫͻ 

ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͙ͣͫͦ͘͟͞ ͙ͫͯ͗͋͡Φ 

˾͔͔͍͔ͪͤ͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯ ͔ͭ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͦ͒͟ ͔͎͒͗ͯͪͤͦ ͔͔ͫͣͤΦ 

 

 

͍͙͍̂ͭͦ͊ͪ͊; ͫ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤͦͣ ͔ͦͨͪͣͦͣ- ˾ ͦ͋͊͡Σ ͔͎ͫͤͦ͋͊ͼ͊; ˳˴˽ α˽ͯͭά 
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˽˶ˢ˹ ̂˽ˢ˾ˮˤˢ˺ˢ ˤ˻˭ˮ˶ˢ ˮ ˥˾ˢ̓˩ˤˮ˹˿˴ˮ̆ ˸ˢ̊ˮ˹ˢ ̂  III ˿ ́˩˽˩˹̂ 

˸ ς 1 ˸ ˩˾̇˩˨˩˿ ˢ̇́˾˻˿                               ˸  ς м x˥ ˾˩˳˨˩˾ ˣ˥ фл      -˸м  ̇  ˥ ˾˩˳˨˩˾ ˣ˥ мсл 

˸ -  2  ˸ ˩˾̇˩˨˩˿ ˢ̇́˾˻˿ 

˸ -  3  ˸ ˩˾̇˩˨˩˿̂˹ˮ˸˻˥ 

˸ -  4  ́ ˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ нл́ 

˸ -  5  ˽ ˻˶̂́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ ˣ˻˹˩́ˮ 

˸ -  6  ˽ ˻˶̂́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ ̅̂˸˻ 

˸ -  7  ˽ ˻˶̂́˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ ̅̂˸˻         ˸  -  7 x   ́˾ˢ˴́˻˾ 

˸ -  8  ˨ ˢ̅                                                           ˸  -  у ˣ  ˸˩˾̇˩˨˩˿ ˢ́˩˥˻ 

˸ -  9  ˸ ˩˾̇˩˨˩˿ ˢ̇́˾˻˿                              ˸  - ф  ˣ  ̅ˢ ˽

˸ ς10˸ ˩˾̇˩˨˩˿ ˢ˴˿˻˾                                  ˸  ςмл ˣ ̅ˢ ˽

˸ ς11 ˸ ˩˾̇˩˨˩˿ ˢ̇́˾˻˿                              ˸  ςмм ˣ ̅ˢ ˽

˸ ς12 ́ ˩˾˩́˹˻ ˤ˻˭ˮ˶˻ нл́                          ˸  ςмн ˣ ́˾ˢ˴́˻˾ 

˸ ς13  ˸ ˩˾̇˩˨˩˿ ˢ˴˿˻˾                                ˸  ςмо ˣ ̅ˢ ˽

˸ ς14  ˸ ˩˾̇˩˨˩˿ ˢ˴˿˻˾                                ˸  ςмп ˣ  ˥ ˾˩˳˨˩˾ ˣ˥ фл 

˸ -15 ˸ ˩˾̇˩˨˩˿ ˢ˴˿˻˾ 

˸ -15 ˸ ˩˾̇˩˨˩˿̂˹ˮ˸˻˥ 

˸ - 17́ ˩˾˩́˹˻ ʕ ˻˭ˮ˶˻ нл́                            ˸  -  мтˣ ʕ ˩˹ˮ˩˾ˮ 

˸ ς18 ˸ ˩˾̇˩˨˩˿̂˹ˮ˸˻˥ 

˸ ς 19 ̅ ˢ˽ нс-28                                                ˸ ς мф ˣ ˾ ˻ˤ˻˴˻˽ˢ̉ 

˸ ς 20  ˮ ˤ˩˴˻                                                      ˸ ς нл ˣ  ˣ˻ˣ˴˩́                 ˸  ς нл ̇  ˾˻ˤ˻˴˻˽ˢ̉ 

˸ -  21  ˮ ˤ˩˴˻                                                      ˸  ς нм ˣ  ˾˻ˤ˻˴˻˽ˢ̉         ˸ ς нм ̇  ˾˻ˤ˻˴˻˽ˢ̉ 

˸ ς 22  ˸ ˩˾̇˩˨˩˿ ˢ́˩˥˻ 

˾˩˭˩˾ˤ˹ˮ ˴ˢ˸ˮ˻˹ ̅ˢ˽ нл-нм ˿ˢ ˻˽˾˩˸˻˸ ͙ͫͯ͗͡ ͊͘ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͤ͊ ͍͙ͫͣ    ͣ͊ͪ΄ͯͭ͊ͣ͊ ͯ 

ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͍͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ͻ ͍͍͊ͪͦ͊͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͙͡ ͔͞ ͙͔͒ͪͤͦ͘͟ ͯ п ͔͔ͫͭͨͤͯΦ 

˾˩˭˩˾ˤ˹ˮ ˥˾˩˳˨˩˾ ͙ͫͯ͗͡ ͊͘ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͤ͊    ͣ͊ͪ΄ͯͭ͊ͣ͊ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͍͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ͻ ͍͍͊ͪͦ͊͟ 

͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙͙͡ ͔͞ ͙͔͒ͪͤͦ͘͟ ͯ п ͔͔ͫͭͨͤͯΦ 
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˽˾ ˩˥˶˩˨˹ˢ ˴ˢ˾́ˢ ˿ˢ ˶˻˴ˢ̇ˮ˳ˢ˸ˢ ˴˾ˮ́ˮ̉˹ˮ̆ ˸˩˿́ˢ  

˸˻˿́˻ˤˮΣ ˻̊́˾˩ ˴˾ˮˤˮ˹˩Σ ̂˿˽˻˹ˮΣ˭˻˹˩ ˮ˭˹˩˹ˢ˨˹˻˥ ˭ˢˤ˩˳ˢˤˢ˺ˢΣ ˽˾̂ˬ˹ˮ ˽˾˩˶ˢ˭ˮ 

ˮ ˨˾Φ 
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˳ˢˤ˹˻ ˴˻˸̂˹ˢ˶˹˻ ˽˾˩˨̂˭˩̔˩ α˽̂́ά 

˹͍͙ͦ ˿͊͒Σ ˾͔ͯͣͤ͊;͊͟ мрлκ͊ 

 

 

5.1 ˸ ͊ͪ΄͔ͪͯͭ Ҍ ͔ͣ͊ͨ 

˿͔͔ͦͥ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˿͔ ͔ͨͭͣ͋͊ͪΣ нлм6Φ͎ͦ͒ 
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˿˻˶˩˺˩ ˽˾˩ˤ˩˹́ˮˤ˹˻ 

 

˸ˢ˾̊̂́ˢ м 

 

͔́;͙ͤ ͍ͪ͊ͫͭͦͪMgCl 

 

 

 

 

¶ ˸˻˿́ ˿˶˻ˣ˻˨˩ ς ˾ ͔͊͟ ˨͍ͯͤ͊ 

¶ ˤˢ˾ˢ˨ˮ˹˿˴ˮ ˸˻˿́ ς ˾ ͔͊͟ ˨͍ͯͤ͊ 
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˿˻˶˩˺˩ ˽˾˩ˤ˩˹́ˮˤ˹˻ 

 

˸ˢ˾̊̂́ˢ 2 

 

͔́;͙ͤ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ NaCl2 

 

 

 

¶ ˴˶ˮ˿ˢ˹˿˴ˮ ˸˻˿́ ς˴ ͊ͤ͊͡ ˨́˨ 

¶ ˹ˢ˨˽̂́˺ˢ˴ ˢ̂́˻˽̂́ - ˿ ˩˹́ˢ˹˨˾˩˿˴ˮ ˽̂́ 

¶ ́˩˸˩˾ˮ˹˿˴ˮ ˸˻˿́ ς ˴ ͊ͤ͊͡ ˨́˨ 

¶ ˽˾˩˾ˢ˨˻ˤˮ̔˩ˤˢ ς ˾ ˻˴˻ˤ ˽˻́˻˴ 

¶ ˹ˢ˨ˤ˻ˬ˺ˢ˴ ˸ˮ̊˩˶̂˴ ˴˻˨ ̇˾˴ˤ˩ 

¶ ˹ˢ˨˽̂́˺ˢ˴ ς ˴ ˢ˸˩˹ˮ̉˴ˮ ˽̂́ 

¶ ˹ˢ˨˽̂́˺ˢ˴ ς ˸ ˢ˳˻˾ˢ ́˩˽ˮ̔ˢ 
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˿˻˶˩˺˩ ˽˾˩ˤ˩˹́ˮˤ˹˻ 

 

˸ˢ˾̊̂́ˢ 3 

 

͔́;͙ͤ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ NaCl2 

 

 

 

¶˹ ˢ˨ˤ˻ˬ˺ˢ˴ ς x ̂˶˩ˤˢ˾ ˩ˤ˾˻˽˩ 

¶˸ ˻˿́ ˣ̂˶Φ ˩ˤ˾˻˽˩ ς ˴ ͊ͤ͊͡ ˨́˨ 

¶˸ ˻˿́ ˾̂˸˩˹˴ˢ - ˴ ͊ͤ͊͡ ˨́˨ 

¶˸ ˻˿́ ˮ˾˸˻ˤ˻ - ˴ ͊ͤ͊͡ ˨́˨ 

¶˹ ˢ˨˽̂́˺ˢ˴ ˢ̂́˻˽̂́  ˴͙ͫ͊; - ̉ ͔͔ͤ͞ 
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˿˻˶˩˺˩ ˽˾˩ˤ˩˹́ˮˤ˹˻ 

 

˸ˢ˾̊̂́ˢ п 

 

͔́;͙ͤ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ NaCl2 

 

 

 

 

¶ ˴ˢ̔˴ˮ ˸˻˿́ ς˴ ͊ͤ͊͡ ˨́˨ 

¶ ˹ˢ˨˽̂́˺ˢ˴ ˢ̂́˻˽̂́ ˴͍͙ͦ͢-ˣ͙͍ͯ͒ͫ͊͊ 

¶ ˹ˢ˨˽̂́˺ˢ˴ ˢ̂́˻˽̂́ ˴͍͙ͦ͢-˥͙͍͊ͪ͒ͤͦͼ͙ 
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ʄɸʈʐʈʋʊɸ  ʙʨ.1- ʄɽʈʎɽɼɽʉ ɸʂʊʈʆʉ 

 

ȻȼȴȺȼȴȾȱȾ I     

ȻɁ: JKʇ Ăʇʋʊñ ʇʋʅʂʊ- ʄʆʉʊ ʉʃʆɹʆɼɽ            

Ȼȼ: ʄʦʩʪ ʉʣʦʙʦʜʝ ĕ Tʫʥʝʣ Ĕ ʀʟʣʘʟ ʥʘ ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ Ĕ ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ 

Ĕ ʄʠʰʝʣʫʢ ĕ Tʫʥʝʣ ĕ ʄʦʩʪ ʉʣʦʙʦʜʝ Ĕ ʅʘʨʦʜʥʦʛ ʌʨʦʥʪʘ Ĕ ʌʨʫʰʢʦʛʦʨʩʢʘ                     

(ʙʫʩ ʦʢʨʝʪʥʠʮʘ) Ę ʌʨʫʰʢʦʛʦʨʩʢʘ ē ʅʘʨʦʜʥʦʛ ʌʨʦʥʪʘ ē ʄʦʩʪ ʉʣʦʙʦʜʝ,ʊʫʥʝʣ 

Ĕ ʀʟʣʘʟ ʥʘ ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ ē ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ (ʜʦ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʟʘ 

ʂʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʘʨʥʦ) Ę ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ ē  ʄʦʰʝ ʇʠʿʘʜʝ Ĕ ɾʝʣʝʟʥʠʯʢʘ, ʊʨʛ ɿʤʘʿ 

ɱʦʚʝ ē ʀʚʝ ʃʦʣʝ ʈʠʙʘʨʘ ē ʆʙʠʣʘʟʥʠʮʘ ē ɼʝʚʠʿʘʮʠʿʘ ʇʘʨʘʛʦʚʩʢʦʛ ʧʫʪʘ (ʜʦ 

ʈʫʤʩʢʦʛ ʧʫʪʘ) Ę ʇʘʨʘʛʦʚʩʢʠ ʧʫʪ, ʆʙʠʣʘʟʥʠʮʘ Ĕ ʂʘʨʘʹʦʨʹʝʚʘ, ʊʨʛ ʂʨʘˀʘ ʇʝʪʨʘ 

ʧʨʚʦʛ, ʂʘʨʘʹʦʨʹʝʚʘ, ʊʨʛ ɿʤʘʿ ɱʦʚʝ ĕ ɺʦʿʚʦʜʝ ʇʫʪʥʠʢʘ ĕ ʂʘʤʝʥʠʯʢʠ ʧʫʪ Ĕ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ (ʜʦ ʩʝʤʘʬʦʨʘ Ĕ ʀʟʣʘʟ ʥʘ ʂʘʤʝʥʠʯʢʠ ʧʫʪ ĕ ɺʦʿʚʦʜʝ ʇʫʪʥʠʢʘ, ʊʨʛ 

ɿʤʘʿ ɱʦʚʝ Ĕ ʂʘʨʘʹʦʨʹʝʚʘ, ʊʨʛ ʂʨʘˀʘ ʇʝʪʨʘ ʧʨʚʦʛ, ʂʘʨʘʹʦʨʹʝʚʘ ē ʆʙʠʣʘʟʥʠʮʘ 

Ĕ ʌʨʫʰʢʦʛʦʨʩʢʠ ʧʫʪ (ʇʦʧʦʚʠʮʘ), ɹʫʩ ʦʢʨʝʪʥʠʮʘ Ę ʌʨʫʰʢʦʛʦʨʩʢʠ ʧʫʪ, ɹʫʩ 

ʦʢʨʝʪʥʠʮʘ, ʄʦʰʠʥʘ ʚʠʣʘ, ɹʫʩ ʦʢʨʝʪʥʠʮʘ ɺʦʿʠʥʦʚʘ Ĕ ʆʙʠʣʘʟʥʠʮʘ ē ʀʚʝ ʃʦʣʝ ʈʠʙʘʨʘ, 

ʊʨʛ ɿʤʘʿ ɱʦʚʝ Ĕ ʄʦʰʝ ʇʠʿʘʜʝ ē ɾʝʣʝʟʥʠʯʢʘ ē ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ  Ĕ ʀʟʣʘʟ ʥʘ 

ʄʠʰʝʣʫʢ Ĕ ʄʠʰʝʣʫʢ ē ʈʫʤʩʢʠ ʧʫʪ ē ʄʠʰʝʣʫʢ ĕ ʄʦʩʪ ʉʣʦʙʦʜʝ... 

 

 

 

ʅɸʇʆʄɽʅɸ:  ʅʘ ʢʘʨʪʠ ʞʫʪʠ ʢʨʫʛʦʚʠ ʦʙʝʣʝʞʘʚʘʿʫ ɹʫʩ ʦʢʨʝʪʥʠʮʝ 

                      ʅʘ ʢʘʨʪʠ ʟʝʣʝʥʠ  ʢʨʫʛʦʚʠ ʦʙʝʣʝʞʘʚʘʿʫ ʧʦʣʫʢʨʫʞʥʘ ʦʢʨʝʪʘˁʘ 
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˸ˢ˾̊˾̂́ˢ ˣ˾Φ м 
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ʄɸʈʐʈʋʊɸ  ʙʨ.2 - ʄɽʈʎɽɼɽʉ ɸʂʊʈʆʉ 

 

ȻȼȴȺȼȴȾȱȾ I          

ȻɁ:ɱʂʇ Εʇʋʊ"ʇʋʅʂʊ ï ɺɸʈɸɼʀʅʉʂʀ ʄʆʉʊ               

Ȼȼ: ɺʘʨʘʜʠʥʩʢʠ ʤʦʩʪ ĕ ɹʝʦʛʨʘʜʩʢʘ ĕ ʇʨʝʨʘʜʦʚʠ˂ʝʚʘ ē ʈʝˀʢʦʚʠ˂ʝʚʘ ē ʂʝʿ 

ʉʢʦʿʝʚʘʮʘ ĕ ʂʘʤʝʥʠʯʢʠ ʧʫʪ ē ʇʨʚʠ ʠʟʣʘʟ ʥʘ ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ  ʢʦʜ ʩʪʘʨʝ ʟʛʨʘʜʝ 

ʈʊɺ  Ĕ ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ ( ʜʦ ʩʝʤʘʬʦʨʘ)  Ĕ ʀʟʣʘʟ ʥʘ ʂʘʤʝʥʠʯʢʠ ʧʫʪ 

Ĕ ʂʘʤʝʥʠʯʢʠ ʧʫʪ Ĕ ɼʫʥʘʚʩʢʝ ʜʠʚʠʟʠʿʝ  Ĕ ʇʨʝʨʘʜʦʚʠ˂ʝʚʘ Ĕ ( ɹʫʩ ʦʢʨʝʪʥʠʮʘ 

ʣʠʥʠʿʝ 3 ) ĕ ʂʘʨʣʦʚʘʯʢʠ ʜʨʫʤ ( ʜʦ ʅʘʚʠʧʘ )Ę ʂʘʨʣʦʚʘʯʢʠ ʜʨʫʤ ĕ ʇʨʝʨʘʜʦʚʠ˂ʝʚʘ 

ē ʌʨʘˁʝ ʈʘʯʢʦʛ ē ɹʫʢʦʚʘʯʢʠ ʧʫʪ ĕ ʂʘʨʘʹʦʨʹʝʚʘ ( ɹʫʩ ʣʠʥʠʿʘ) Ę ʂʘʨʘʹʦʨʹʝʚʘ 

ĕ ɹʫʢʦʚʘʯʢʠ ʧʫʪ Ĕ ʌʨʘˁʝ ʈʘʯʢʦʛ ē ʇʨʝʨʘʜʦʚʠ˂ʝʚʘ ĕ ɹʝʦʛʨʘʜʩʢʘ Ĕ ʀʟʣʘʟ ʥʘ ʂʝʿ 

ʩʢʦʿʝʚʘʮʘ Ĕ ʂʝʿ ʩʢʦʿʝʚʘʮʘ Ĕ ʈʝˀʢʦʚʠ˂ʝʚʘ Ĕ ʇʨʝʨʘʜʦʚʠ˂ʝʚʘ ē ɼʫʥʘʚʩʢʝ 

ʜʠʚʠʟʠʿʝ  ē ʂʘʤʝʥʠʯʢʠ ʧʫʪ Ĕ ʠʟʣʘʟ ʥʘ ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ ʜʦ ʩʝʤʘʬʦʨʘ ē 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ Ĕ ʂʘʤʝʥʠʯʢʠ ʧʫʪ Ĕ ɺʘʨʘʜʠʥʩʢʠ ʤʦʩʪ... 

 

ȻȼȴȺȼȴȾȱȾ II        

Ȼȼ: ʇʘʚʣʘ ɱʫʨʠʰʠ˂ʘ ʐʪʫʨʤʘ (ʦʜ ʇʨʝʨʘʜʦʚʠ˂ʝʚʝ) Ĕ ɸʨʯʠʙʘʣʜʘ ʈʘʿʩʘ Ĕ ʇʘʪʨʠʿʘʨʭʘ 

ʈʘʿʘʯʠ˂ʘ Ĕ ɺʠʢʪʦʨʘ ʅʦʚʘʢʘ Ĕ ʇʨʝʨʘʜʦʚʠ˂ʝʚʘ Ĕ ʏʘʿʢʦʚʩʢʦʛ ē ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ɻʦʨʪʘʥʘ 

Ĕ ʇʘʚʣʘ ɱʫʨʠʰʠ˂ʘ ʐʪʫʨʤʘ  Ĕ ʂʦʩʪʝ ʅʘʹʘ Ĕ ʈʘʜʝ ʂʦʥʯʘʨʘ  Ĕ ɱʫʨʘʿʘ ʂʨʠʞʘʥʠ˂ʘ 

Ĕ ɺʣʘʜʘʥʘ ɼʝʩʥʠʮʝ ē ʂʦʩʪʝ ʅʘʹʘ ē ʈʝˀʢʦʚʠ˂ʝʚʘ ē ʐʝʥʦʠʥʘ Ĕ ɺʣʘʜʘʥʘ 

ɼʝʩʥʠʮʝ Ĕ ɱʫʨʘʿʘ ʂʨʠʞʘʥʠ˂ʘ Ĕ ʈʝˀʢʦʚʠ˂ʝʚʘ... 

 

 

ʅɸʇʆʄɽʅɸ: ʅʘ ʢʘʨʪʠ ʞʫʪʠ ʢʨʫʛʦʚʠ ʦʙʝʣʝʞʘʚʘʿʫ ɹʫʩ ʦʢʨʝʪʥʠʮʝ 

           ʅʘ ʢʘʨʪʠ ʟʝʣʝʥʠ  ʢʨʫʛʦʚʠ ʦʙʝʣʝʞʘʚʘʿʫ ʧʦʣʫʢʨʫʞʥʘ ʦʢʨʝʪʘˁʘ 
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˸ˢ˾̊˾̂́ˢ ˣ˾Φ н 
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ʄɸʈʐʈʋʊɸ ʙʨ. 3 ʄɽʈʎɽɼɽʉ ʋʅʀʄʆɻ 

 

ȻȼȴȺȼȴȾȱȾ I 

Ȼȼ - ʃɽɼʀʅʎʀ: ʌʨʫʰʢʦʛʦʨʩʢʘ ʦʜ ɹʝʦʯʠʥʩʢʦʛ ʧʫʪʘ Ĕ ʉʣʦʙʦʜʘʨʩʢʘ Ĕ ɿʤʘʿ ɱʦʚʠʥʘ 

(ɹʫʩ ʦʢʨʝʪʥʠʮʘ) Ę ɿʤʘʿ ɱʦʚʠʥʘ ē ʉʣʦʙʦʜʘʨʩʢʘ Ĕ ʌʨʫʰʢʦʛʦʨʩʢʘ ĕ ʇʫʪ ʟʘ 

ʉʪʘʨʝ ʃʝʜʠʥʮʝ ɺʫʢʘ ʂʘʨʘ˅ʠ˂ʘ (ʜʦ ɹʫʩ ʦʢʨʝʪʥʠʮʝ) Ę ɺʫʢʘ ʂʘʨʘ˅ʠ˂ʘ 

ĕ ʌʨʫʰʢʦʛʦʨʩʢʘ ʜʦ ɹʝʦʯʠʥʩʢʦʛ ʧʫʪʘ... 

Ȼȼ ð ʇʆʇʆɺʀʎɸ: ʌʨʫʰʢʦʛʦʨʩʢʠ ʧʫʪ ʜʦ ɹʫʩ ʦʢʨʝʪʥʠʮʝ 

 

 

ȻȼȴȺȼȴȾȱȾ II  

Ȼȼ: ɹʆʎʂɽ: ɹʘʛʨʝʤʦʚʘ ĕ ɱʘʩʤʠʥʘ ʜʦ ʫʣʠʮʝ ɹʨʝʩʪʦʚʠ Ę ɱʘʩʤʠʥʘ ĕ ɹʘʛʨʝʤʦʚʘ 

ʜʦ ʃʝʜʠʥʘʯʢʦʛ ʧʫʪʘ 

Ȼȼ:  ͻͧͭͅ ʹͪͩͭͺΈͭ: ͘ΨΥζΙΖΘΔΡΦΞΔ, ͬΟΔΧΔΡΔ ͼΙΧΥΣΖΜοΔ ΘΣ ΗΥΣΕνΔ, ͬΠΔμ ͞ΣΖΜΡΔ, ;ΧΙΖΙ 

ͺΜΡΞΣΖΜοΔ, ͩΨΡΔΖΦΞΔ; ;ΔΠΔΥΦΞΜ ΤΨΧ; 

Ȼȼ:  ;́ ͥͽͭ ʹͪͩͭͺΈͭ: ͩΥΖΔΥΦΞΔ, ·ΣΤΣΖΦΞΔ, ;ΜΠΙ ΊΣΟΔμΙ, ʹΨΞΜμΔΡΔ ͵ΨέΜΫΞΣΗ, ͧΔΦΙ 

ͼΙΟΔΗΜοΔ (ΘΣ͞ΙΛΙΥΦΞΣΗ ΤΨΧΔ) Ĕ ͞ΙΛΙΥΦΞΜ ΤΨΧ Ĕ ͞ΣΖΔΡΔ ͩΨάΜοΔ Ĕ ͼΥΣΧΙ ͵ΔΧΜμΙ 

ͺΙΡΔΘΣΖΜοΔ Ĕ ͩΔΡΜΟΔ ͯΜέΔ Ĕ ͞ΙΛΙΥΦΞΜ ΤΨΧ ΘΣ ͧΨΞΔ ͯΔΥΔςΜοΔ.... 

 

ʅɸʇʆʄɽʅɸ: ʅʘ ʢʘʨʪʠ ʞʫʪʠ ʢʨʫʛʦʚʠ ʦʙʝʣʝʞʘʚʘʿʫ ɹʫʩ ʦʢʨʝʪʥʠʮʝ 

            ʅʘ ʢʘʨʪʠ ʟʝʣʝʥʠ  ʢʨʫʛʦʚʠ ʦʙʝʣʝʞʘʚʘʿʫ ʧʦʣʫʢʨʫʞʥʘ ʦʢʨʝʪʘˁʘ 
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˸ˢ˾̊˾̂́ˢ ˣ˾Φ о-1 
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˸ˢ˾̊˾̂́ˢ ˣ˾Φ о-2 
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˸ˢ˾̊˾̂́ˢ ˣ˾Φ о-3 
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ʄɸʈʐʈʋʊɸ ʙʨ. 4 

ʂɸʄʀʆʅ 20ʪ ï ʅʆʉɽɴʀ ʇʆʉʀʇɸʏ 

 

ȻȼȴȺȼȴȾȱȾ I 

ȻɁ: ʇʋʅʂʊ ï ʊʋʅɽʃ - ʄʀʐɽʃʋʂ 

Ȼȼ:  ʄʀʐɽʃʋʂ ʜʦ ʈʫʤʩʢʦʛ ʧʫʪʘ ē ʈʫʤʩʢʠ ʧʫʪ ē ʄʀʐɽʃʋʂ Ĕ ʀʟʣʘʟ ʥʘ 

ʂʘʤʝʥʠʯʢʠ ʧʫʪ ē ʂʘʤʝʥʠʯʢʠ ʧʫʪ ĕ ɺʦʿʚʦʜʝ ʇʫʪʥʠʢʘ,ʊʨʛ ɿʤʘʿ ɱʦʚʝ 

Ĕ ʂʘʨʘʹʦʨʹʝʚʘ,ʊʨʛ ʂʨʘˀʘ ʇʝʪʨʘ ʧʨʚʦʛ,ʂʘʨʘʹʦʨʹʝʚʘ Ĕ ʃʝʜʠʥʘʯʢʠ ʧʫʪ ʦʜ 

ʂʘʨʘʹʦʨʹʝʚʝ (ʉʨ. ʂʘʤʝʥʠʮʘ) ĕ ɹʝʦʯʠʥʩʢʠ ʧʫʪ ʜʦ ʈʘʢʦʚʮʘ ē  ʇʫʪ ʈʘʢʦʚʘʮ ï ɿʤʘʿʝʚʘʮ ( 

ʜʦ ʇʘʨʪʠʟʘʥʩʢʦʛ ʧʫʪʘ ) Ęʇʫʪ ʟʘ ʈʘʢʦʚʘʮ Ĕ ɹʝʦʯʠʥʩʢʠ ʧʫʪ ʜʦ ʃʝʜʠʥʘʮʘ Ĕ 

ʌʨʫʰʢʦʛʦʨʩʢʘ (ʃʝʜʠʥʮʠ) Ĕ  ʉʣʦʙʦʜʘʨʩʢʘ  Ĕ ɿʤʘʿ ɱʦʚʠʥʘ (ʙʫʩ ʦʢʨʝʪʥʠʮʘ) Ę ɿʤʘʿ 

ɱʦʚʠʥʘ  ē ʉʣʦʙʦʜʘʨʩʢʘ  Ĕ ʌʨʫʰʢʦʛʦʨʩʢʘ  ĕ ʇʫʪ ʟʘ ʉʪʘʨʝ ʃʝʜʠʥʮʝ ʜʦ ɹʫʩ 

ʦʢʨʝʪʥʠʮʝ Ę  ʇʫʪ ʟʘ ʅʦʚʝ ʃʝʜʠʥʮʝ ĕ ʌʨʫʰʢʦʛʦʨʩʢʘ Ĕ ʃʝʜʠʥʘʯʢʠ ʧʫʪ ē 

ʂʘʨʘʹʦʨʹʝʚʘ,ʊʨʛ ʂʨʘˀʘ ʇʝʪʨʘ ʧʨʚʦʛ,ʂʘʨʘʹʦʨʹʝʚʘ ĕ ʊʨʛ ɿʤʘʿ ɱʦʚʝ ɺʦʿʚʦʜʝ ʇʫʪʥʠʢʘ... 

 

ȻȼȴȺȼȴȾȱȾ II  

Ȼȼ::ʇʘʨʪʠʟʘʥʩʢʠ ʧʫʪ ( ʦʜ ɿʤʘʿʝʚʮʘ )  ʜʦ ʈʘʜʘʨʩʢʦʛ ʮʝʥʪʨʘ Ę ʇʘʨʪʠʟʘʥʩʢʠ ʧʫʪ ʜʦ ʊɺ 

ʊʦʨˁʘ (ʭʦʪʝʣ ʅʦʨʮʝʚ) Ę ʇʘʨʪʠʟʘʥʩʢʠ ʧʫʪ ( ʜʦ ɿʤʘʿʝʚʮʘ ) 

 

 

ʅɸʇʆʄɽʅɸ: ʅʘ ʢʘʨʪʠ ʞʫʪʠ ʢʨʫʛʦʚʠ ʦʙʝʣʝʞʘʚʘʿʫ ɹʫʩ ʦʢʨʝʪʥʠʮʝ 

ʅʘ ʢʘʨʪʠ ʟʝʣʝʥʠ  ʢʨʫʛʦʚʠ ʦʙʝʣʝʞʘʚʘʿʫ ʧʦʣʫʢʨʫʞʥʘ ʦʢʨʝʪʘˁʘ



 

126 
 

˸ˢ˾̊˾̂́ˢ ˣ˾Φ п-1 
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 ˸ˢ˾̊˾̂́ˢ ˣ˾Φ п-2 
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ʄɸʈʐʈʋʊɸ ʙʨ. 5 

ʇʆʃʋʊɽʈɽʊʅʆ ɺʆɿʀʃʆ - ɹʆʅɽʊʀ 

 

ȻȼȴȺȼȴȾȱȾ I 

Ȼȼ: ʉʨ. ʂʘʤʝʥʠʮʘ: ʊʨʛ ɿʤʘʿ ɱʦʚʝ, ɾʝʣʝʟʥʠʯʢʘ ē ʄʦʰʝ ʇʠʿʘʜʝ Ĕ ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ 

ʜʦ ʂʨʘʜʠʦʚʘʩʢʫʣʘʨʥʦʛ Ę   ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ Ĕ ɼʨʫʛʘ ʨʘʤʧʘ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʜʦ ʂɸʄɽʅʀʎɸ 2 

Ę ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ ē  ʄʦʰʝ ʇʠʿʘʜʝ ē ʄʘʿʦʨʘ ʊʝʧʠ˂ʘ  Ĕ ʂʝʪʨʠʥ ʄʘʢʚʝʣ (ʙʫʩ 

ʦʢʨʝʪʥʠʮʘ ʏʘʨʜʘʢ) ĕ ʂʝʪʨʠʥ ʄʘʢʩʬʝʣ ʜʦ ʈʫʤʩʢʦʛ ʧʫʪʘ Ę ʂʝʪʨʠʥ ʄʘʢʩʬʝʣ Ĕ 

 

ȻȼȴȺȼȴȾȱȾ II  

Ȼȼ: ʉʦˁʝ ʄʘʨʠʥʢʦʚʠ˂, ʉʫʥʯʘʥʠ ʙʨʝʛ ĕ ʇʫʪ ʟʘ ɻʣʘʚʠʮʫ Ę 

Ȼȼ:,ʄʘʨʢʘ ʆʨʝʰʢʦʚʠ˂ʘ ē ʉʪʝʚʘʥʘ ʇʝʪʨʦʚʠ˂ʘ ɹʨʠʣʘ Ę ʉʪʝʚʘʥʘ ʇʝʪʨʦʚʠ˂ʘ ɹʨʠʣʘ  ē 

ʄʘʨʢʘ ʆʨʝʰʢʦʚʠ˂ʘ  ē  ɻʘʚʨʠʣʘ ʇʨʠʥʮʠʧʘ  Ĕ ʅʦʚʘʢʘ ʈʘʜʦˁʠ˂ʘ  Ĕ  ʀʚʘʥʘ 

ɻʦʨʘʥʘ ʂʦʚʘʯʠ˂ʘ  ē ʄʘʨʢʘ ʆʨʝʰʢʦʚʠ˂ʘ  ē ʉʚʝʪʦʩʘʚʩʢʘ,  Ĕ ʄʘʣʠ ʜʦ 2 ē 

ʉʝʜʤʝ ɺʦʿʚʦʹʘʥʩʢʝ ʙʨʠʛʘʜʝ Ĕ ʀʚʝ ʃʦʣʝ ʈʠʙʘʨʘ Ĕ ɿʤʘʿ ɱʦʚʠʥʘ Ĕ ɾʝʣʝʟʥʠʯʢʘ 

Ĕ ʉʝʜʤʝ ɺʦʿʚʦʹʘʥʩʢʝ ʙʨʠʛʘʜʝ ē ʄʘʣʠ ʜʦ 2 ē ʉʚʝʪʦʩʘʚʩʢʘē ʄʦʰʝ ʇʠʿʘʜʝē 

ɾʝʣʝʟʥʠʯʢʘ Ĕ ɻʘʿʝʚʘ Ĕ ʅʦʚʦʩʘʜʩʢʘ Ĕ ʈʘʜʝ ʂʦʥʯʘʨʘ ē ʄʦʰʝ 

ʇʠʿʘʜʝ ē ʉʣʘʚʢʘ ʈʦʜʠ˂ʘ Ĕ ʅʦʚʦʩʘʜʩʢʘ Ĕ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ʅʘʟʦʨʘ 

ē ʄʦʰʝʇʠʿʘʜʝ ē ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ ē ʉʚʝʪʦʟʘʨʘ ʄʠʣʝʪʠ˂ʘ Ĕ ʈʘʜʝ ʂʦʥʯʘʨʘ 

Ĕ ʅʦʚʦʩʘʜʩʢʘ Ĕ ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʠ ʧʫʪ ē ɹʨʘʥʠʩʣʘʚʘ ɹʫʢʫʨʦʚʘ (ʜʦ ʢʨʘʿʘ) Ę 

ɹʨʘʥʠʩʣʘʚʘ ɹʫʢʫʨʦʚʘ (ʜʦ ʀʥʩʪʠʪʫʪʩʢʦʛ ʧʫʪʘ) 

Ȼȼ:       ;ΥΙΠΦΞΔ ͯΔΠΙΡΜΫΔ: ;ΧΔΥΣΜΥΜέΞΜ ΤΨΧ ΘΣ ͨΥΜΗΣΖΔάΞΣΗ ΤΨΧΔ 

ʅɸʇʆʄɽʅɸ: ʅʘ ʢʘʨʪʠ ʞʠʪʠ ʢʨʫʛʦʚʠ ʦʙʝʣʝʞʘʚʘʿʫ ɹʫʩ ʦʢʨʝʪʥʠʮʝ 

   ʅʘ ʢʘʨʪʠ ʟʝʣʝʥʠ  ʢʨʫʛʦʚʠ ʦʙʝʣʝʞʘʚʘʿʫ ʧʦʣʫʢʨʫʞʥʘ ʦʢʨʝʪʘˁʘ 
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˸ˢ˾̊˾̂́ˢ ˣ˾Φ р 
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ʄɸʈʐʈʋʊɸ ʙʨ. 6 

ʇʆʃʋʊɽʈɽʊʅʆ ɺʆɿʀʃʆ - ʌʋʄʆ 

 

     ȻȼȴȺȼȴȾȱȾ I 

ȼȬȰ 1     ʇʘʨʘʛʦʚʩʢʠ ʧʫʪ ʜʦ ʈʫʤʩʢʦʛ ʧʫʪʘ, 

( ʧʨʘʟʘʥ ʭʦʜ ʜʦ ʙʫʩ ʦʢʨʝʪʥʠʮʝ ʇʘʨʘʛʦʚʦ) 

ʈʘʜ ɹʫʩ ʦʢʨʝʪʥʠʮʘ... 

ȼȬȰ 2    ʇʝʪˀʘ ʄʠʰʝʣʫʢ ï ʂʘʤʝʥʠʯʢʠ ʧʫʪ 

 

 

 

ȻȼȴȺȼȴȾȱȾ II  

Ȼȼ:   ʉʨ. ʂʘʤʝʥʠʮʘ: ʫʣ. ɼʫʥʘʚʩʢʘ; ʐʢʦʣʩʢʘ; ɺʫʢʘ ʂʘʨʘ˅ʠ˂ʘ; ʉʚʝʪʦʟʘʨʘ ʄʘʨʢʦʚʠ˂ʘ; 

ɼʚʦʨ (ɼʝʯʿʝ ʉʝʣʦ); 

Ȼȼ:    ʌʨʫʰʢʦʛʦʨʩʢʘ; ʂʥʝʟʘ ʄʠʭʘʿʣʘ; 23. ʆʢʪʦʙʨʘ; ɺʦʿʠʥʦʚʘ; ɹʨʘʥʢʘ ɴʦʧʠ˂ʘ; ɺʦʿʚʦʜʝ 

ʄʠʰʠ˂ʘ;ʇʘʨʪʠʟʘʥʩʢʘ;  ʄʠʣʦʰʘ ʆʙʠʣʠ˂ʘ; ɻʨʦʙˀʘʥʩʢʘ; 

Ȼȼ:       ʈʫʞʠʥ ʚʝʥʘʮ;ʉʣʘʚʫʿʝʚʘ 

 

ʅɸʇʆʄɽʅɸ: ʅʘ ʢʘʨʪʠ ʟʝʣʝʥʠ ʢʨʫʛʦʚ ʦʙʝʣʝʞʘʚʘ ʧʦʣʦʢʨʫʞʥʦ ʦʢʨʝʪʘˁʝ 
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˸ˢ˾̊˾̂́ˢ ˣ˾Φ с-1 
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˸ˢ˾̊˾̂́ˢ ˣ˾Φ с-2 


